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Вопрос организации научной работы. 


Во всяком деле творчеству, творческому импульсу принадле- 
жит первое место, но вместе с тем, если мы хотим, чтобы дело 
ширилось и развивалось и получило прочную основу, мы должны 
думать об его организации. Этого труизма, этой самоочевидной 
истины нет, казалось бы, даже смысла касаться, настолько она 
должна быть действительно самоочевидной и общераспростра- 
ненной, Тем не менее именно в областях творчества, наиболее 
ценных для человечества, в науке и в искусстве, мы не можем 
ме сознавать, что личное творчество не находит до сих пор 
достаточной опоры и поддержки в организации. Сознать это 
необходимо, необходимо выяснить причины этой вопиющей ненор- 
мальности и искать средств к ее устранению. Говорить буду 
только о науке. 

Моему утверждению могут противоставить указание на налич- 
ность десятков тысяч ученых, сотен, если не тысяч научных 
институтов, ученых обществ, научных периодических изданий, 
могут указать на международные союзы, съезды, на сети наблю- 
дательных станций и т. д, и т, д. Да, все это есть, но давало 
ди оно и дает ли оно действительно ту организацию, которую 
мы ожидаем и которую вправе требовать для того, чтобы цен- 
нейиее, что создает человечество путем личного творчества, не 
тибло бы, не выявив это достаточно или не дав настоящих пло- 
дов, чтобы большие и ценные мысли не оставались зарытыми 
в странииах рукописей и печатных книг материалами для буду- 
щих историков науки? 

Что прежде организация научной работы была совершенно 
зедостаточна, это легко установить, и это утверждают и столь 
широко развившиеся в наши дни истории отдельных дисциллин 
и история науки вообще. Они говорят о забытых открытиях ис 
теориях, о нелостаточной согласованности работы, которая от 
этого замедлилась и не дала тех результатов, которых можно 
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было ожидать. Повышенный интерес к истории пауки, замечае- 
мый именно в наши дни, ясно показыпает, что уже начало про- 
буждаться сознание неблагополучия в деле организации научной 
работы, и что люди науки начинают искать выходов из этого. 
несомненно ненормального положения, 

Где же корень этой ненормальности, что заставляет людей 
вопреки здравому смыслу и их собственному сознанию медлить 
именно там, где организация могла бы дать такие поразитель- 
ные, не боимся сказать, изумнтельные результаты? Причины 
двоякого характера: с одной стороны общего, с другой, специ- 
фически связанные с тем вндом творчества, о котором мы гово- 
рим. 

Причины общего характера, увы, слишком ясны; поперек всему 
становятся национальные или государственные преграды, в 
вэтом отношении конен первой четверти двадиатого века застает 
мир в худшем виде, чем было в начале столетия; со времени 
мировой войны мы сильно ушли назад: первобытный человек, 
которого пока всегла находишь, как только соскребешь тонкий 
поверхностный слой культуры, выступил перед мами во всей 
своей пеприглядной элементарности, всюду появились частоколы, 
полное забвение общечеловеческого но имя наинонального, в са- 
мой даже нелрикрашенной форме. Вряд ли человечество совре- 
менем пбудег желать всиоминать об этих печальных явлениях, 
но мы-их современники—н ие должны маленвать того, что 
стоит поперек дороги здоровому, нормальному разяитито чело- 
века. 

Рядом ‹ задержизающим и тянущим нас назад олементом 
национального характера стонт пругой, не менее опасный н 
может быть даже более тревожного свойства: громадные напря- 
жения, вызванные мировой войной и еще большее разорение и 
уничтожение ценностей, с нею связанные, создали в человечестве 
0с0бое настроение необыкновенно повышенной оценки всего, что 
принято называть практикой, и всего, что мы называем матерн- 
альными благами 

Это настроение само по себе вполне понятно: человек всегда 
остро чувствует отсутствие того, к чему привык и что соста- 
вляет аначительную часть его жизни, а в настоящем снучае 
люди лишились тего, что для большинства из них составляло 
обыкновенно главную часть жизни, Потому мы и видим теперь, 
что и для отдельных людей и для правительств все, что носит 
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характер теоретический, чего нельзя непосредственио приложить 
к делу, результаты чего не выявляются сразу, все это считают 
возможным отнести во «вторую очередь», и естественно поэтому, 
что, несмотря ни громогласные заявления о значении науки и 
просвещения, в бюджетах современных государств’ они лопа- 
лают на шестое, седьмое и т, д, место. Ясно, что при таких 
условиях трудно говорить о росте организации научной работы 
в сколько нибудь значительной мере. 

Между тем без этой организации при современном разви- 
тии научных дисциплин невозможны быстрые успехи в области 
знания, а они совершенно необходимы в интересах нашей куль- 
туры. Мы живем во время, когда благодаря успехам революции, 
широкие народные массы принимают непосредственное участие 
в жизни государства, это громадный и плодотворный для обще- 
человеческой культуры шаг вперед в истории человечества, 
настолько важный, что мы даже еще не умеем пока надлежа- 
чцим образом оценить все его значение. Но вместе с тем эта 
коренное изменение условий жизни не лишено опасности для 
той же культуры.» 

Культурное развитие очень постепенно; хотя оно м вносиг 
тлубокие перемены в жизнь, оно далеко не всякому понятно; 
в своей сущности насколько более или менее всякому ясно и 
очевидна значение дия человека успехов материальной циви- 
лизации, которая помогает ему подчинить себе окружащую 
его природу на благо и непосредственное облегчение его жи- 
эни, настолько же требует большой возможности и подготовки 
понимание значения культуры духовной. Как, пример этого 
достаточно указать хотя бы на отношение к наукам, т, н., фи- 
зико-математическим и гуманитарным, при том не только в широ- 
ких народных массах, Физика и химия, напр., даже в теорети- 
ческой своей части, кажутся необходимыми почти всякому че- 
ловеку, цаже малообразованному, но значение, напр.’ этно- 
лотии, археологии без долгих и сложных объяснений мало кому 
понятно. Между тем особенно и исключительно важно, чтобы 
понимание жизненного значения науки’ теоретической распро- 
<странилось в широких массах специально и на науки гумани- 
тарные, которым этот недостаток понимания особенно грозен. 
Ведь здесь, мы должны это прямо сказать, сплошь и рядом 
люди даже высокообразованные в сущности ушли недалеко 
от людей малообразованных. Человек, не знающий четырех 


5 СЕРГЕЙ ОЛЬДЕНБУРГ 


правил арифметики, и не попытается решать сложной арифме- 
тической задачи, а человек слабо помнящий даже школьный 
учебник истории, искренно считает себя влраве пользоваться 
этим, скажем прямо, незнанием для того, чтобы говорить о 
вопросах, требующих глубокого знания и понимания историче- 
ского процесса. Но тут приходится ‘идти дальше; в недавнее 
время вышли две книги, имевшие и имеющие еще большое вли- 
яние на умы современного образованного человечества. и сму- 
тившие многих, особенно первая, я говорю об общеизвестной 
книге Шпенглера и о „Национализме“ Рабиндранат Тагора. Ведь. 
эти книги пророчат нам гибель той нивилизации и той культуры, 
под знаменем которых мы ведем наш жизненный бой. Влияние 
этих книг огромно, а на чем оно основано? На слабом знании 
исторических фактов, даже у образованных людей. Историку 
ясны крайние увлечения авторов, истекающие из их несомненно 
недостаточного знания о прошлом человечества, знания, кото- 
рым мы все же обладаем, Они толкуют и идеализируют интере- 
сующие их периоды и моменты прошлого человечества, неё счи- 
таясь с известными науке фактами, И их слущают и увлекаются 
их широкими интересными обобщениями, потому что у их чита- 
телей еще иенее знания фактов, чем у увлекательных и талант- 
ливых авторов. 

Кропотливая и сложная работа, которая ложится в основу 
истинного знания гуманитарных дисциплин, повидимому, гораздо 
менее понятна, чем та же подготовительная работа в науках 
естественных, Посмотрите как даже такой высокообразованный 
человек, как Тагор, один из великих мастеров человеческого 
слова, рассуждает о работе языковеда: «Грамматик оставляет 
все поэтическое в стороне и не стесняясь докапывается до кор- 
ней слов, так как он ищет не гениальности, но закона. Когда 
закон им найден, он в состоянии преподать людям искусство: 
изготовлять слова. Это дает известную силу, которая в неко- 
торых особых отношениях полезна, удовлетворяя специальный 
нуждам человека»!). С глубокою трустью читаешь эти слова. 
великого писателя наших дней и говоришь себе; еслн такие люди 
так рассуждают, то чего же требовать от других? Совершенно 
забыта громадная заслуга языкознания перед историей культуры, 
ведь целые стадии развития человечества стали ясны только 


'} Си. 'Рабиндранат Тагор. Национализм. Перевод © английского. 
И. Я. Ковубовского и М. И, Тубянского. АсаЧепиа. Петербург. 1922, стр. 29. 


ВОПРОСЫ ОРГАНИЗАЦИИ НАУЧНОЙ РАБОТЫ 7 


благодаря успехам языкознания, а понимание взаимостношений 
и родства народов, которое так ярко было выявлено им же? 
А понимание целого ряда культурных данных, которым мы 
опять же обязаны ему? И сколько таких его заслуг перед разными 
научными дисциплинами, которые можно бы перечислить. 
А значение для практической жизни? Только после успехов язы- 
кознания стало возможным быстрое изучение многих языков, 
одно из самых могучих средств к мировому общению, и объеди- 
нение, о котором так мечтает Тагор. Подобных примеров отно- 
шения к гуманитарному знанию у больших людей можно при- 
вести много, что же тогда говорить о том, что мы встречаем 
в обыденной жизни? 

Между тем именно на знаниях гуманитарного порядка осно- 
вывается ныне миропонимание, все то, чём мы орудуем, когда, 
строим жизнь свою, своего народа, всего человечества: ведь и 
математика, и физика, и химия, и биология здесь являются нам 
только пособниками, а мы в каком то странном и непонятном 
ослеплении хотим ковольствоваться дилетанством там, где мы 
должны были бы требовать наиболее точного достижимого зна- 
ния, ибо дело касается судеб того, без чего нет ни математики, 
ни физики, ни химии, ни биодогии — человечества. 

В наше время исключительного напряжения жизни, совер- 
шенно необходимого, чтобы сохранить великие достижения рево- 
дюции, трудно требовать от широких масс понимания того, чье 
значение иди не самоочевидно или не может быть быстро н 
просто доказано. В этом и заключается глубокая опасность для 
культуры. То даже весьма несовершенное знание прошлого, кото- 
рым мы обладаем, и„го еще менее соверщенное понимание законов 
развития человеческой культуры в этом прошлом вилоть до 
наших дней, помощью которого мы стараемся сделать более 
сознательною нашу жизнь, показывают нам, что развитие .и 
культуры, и цивилизации непрерывно. Мы зваем периоды, когда 
высокая культура и сложная цивилизация гибли на’ столетия, 
передавая новым поколениям жалкие крохи старого. Человеку 
приходилось, им притом с громадным трудом, вновь достигать 
того, что давно уже было достигнуто и ‘затем утрачено. 
Мы знаем теперь страны с чрезвычайно слабо развитой культу- 
рой и цивилизацией, которые много веков тому назад стояли 
в первых рядах культурных стран. Мы уже слышали красно- 
речивые пророчества о крушении нашего западного мира, 
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Все это настолько важно и <ериозно, что мы должны как 
можно глубже вдуматься в То, что происходит на наших глазах 
и, осознав, действовать с тем исключительным напряжением сил, 
которые являются у человека в трудные и сложные дни того 
интенсивного жизненного творчества, которое мы называем рево- 
люцией. 

Если мы действительно сумеем доказать и показать широ- 
ким народным массам так, чтобы оне было понятно каждому, 
что наука нужна во всех ее разнообразнейших проявлениях и 
что для этого необходимы со стороны всего человечества круп- 
ные жертвы для истинной организации научной работы, то пло- 
дотворное м, не боимся сказать, чудесное развитие науки, 
обеспечено, если же массы останутся теперь в стороне от науки, 
будут смотреть на нее, как на роскошь, тогда мы действительно 
будем стоять перед новою катастрофою культуры. Культура не 
погибнет, нет, пока жив хоть один человек на свете, культура 
погибнуть не может, но она затормозится на долгие годы, мо- 
жет даже на столетия. 

Таковы причины общего характера, которые могут стоять по- 
перек дороги организации научной работы: причины характера 
национального и причины характера специального или психо- 
логического. Но есть еще и другие, как мы говорили, специфи- 
ческие причины, и онн имеют значение не меньшее, чем при- 
чины общего характера. 

Творчество и специально творчество художественное и науч- 
ясе связано тесным образом с исключительным развитием чело- 
веческой личности, Творчество — выявление индивидуального из 
общего, соединение тончайшего анализа с глубочайшим синтезом, 
требует наличности в творце максимальной индивидуальности. 
Чем сильнее индивидуальность человека, тем труднее связать 
одну сильную индивидуальность с другой: каждая хочет идти 
<воим путем, каждую могут убедить аргументы тоже особого, 
индивидуального характера. Что это так, с полной убедитель- 
ностью говорят нам все биографии знаменитых людей, особенно 
художников и ученых. Это явление вполне понятное и нормаль- 
ное, но с которым необходимо считаться в вопросах организа- 
ционных, ибо было бы большим бедствием, если-бы в интересах 
той или иной организационной схемы мы перестали бы счи- 
таться с индивидуальными особенностями отдельных творческих 
личностей, 
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То препятствие, которое таким образом возникает в связи с 
личностями, может возникнуть и по отнощению к уже существую- 
щим организациям или учреждениям; и здесь необходима большая 
осторожность: с одной стороны нужна несомненно известная 
решительность по отношению к существующей зачастую косно- 
сти, с другой же не менее необходимо бережное обращение 
< целым рядом ‘учреждений и организаций. даже и не вполне 
удозлетворительных, здесь реформаторством слишком поспеш- 
ным можно повредить делу и затормозить, вместо того, чтобы 
подвинуть его. Это особенно важно помнить теперь, когда самый 
темп нашей жизни и весь ее строй часто побуждают нас 
к слишком скороспелым решениям: чувствуя всем существом 
своим, что жизнь требует перемен, притом глубоких перемен, 
и что сейчас в нас есть именно то дерзание, которое в жизни 
часто совершенно необходимо, но бывает лишь в эпохи 0с0- 
вого подъема, мы рубим с плеча, только чтобы перешагнуть, 
только чтобы не оставить старого. Несомненно часто лучше 
принять ощибочное решение, чем не принять никакого, но слиш- 
ком большое количество ошибочных, скороспелых решений 
может и совсем погубить дело. 

Таковы те главные препятствия, с которыми приходится 
иметь дело при организации научной работы, но вряд ли ими 
одними объясняется печальное положение, в котором нахо- 
дится это дело, значение имеет несомненно и его трудность, 
а слругой стороны и косность, отсутствие решимости взяться за 
очень большое и ответственное дело, при котором с самого 
начала прихоцится поставить себе вопрос, с чего же начать? 

Мы не расчитываем, конечно, в пределах небольшой статьи 
дать сколько-нибудь исчерпывающий ответ на вопрос о том, 
какова должна быть настоящая организация научной работы, 
но мы хотели бы показать, как случайно и неудовлетворительно 
та, что существует теперь, и таким путем выявить хотя бы кое 
что из того, что должно и может быть начато сейчас и как 
его возможно осуществлять, 

Когда люди собираются воевать, то у них в настоящее 
время есть, с одной стороны, готовые, хорошо обученные кадры 
зоинов, с другой, превосходно организованный учет всего б0е- 
способного населения и, наконец, громадные запасы боевых сна- 
рядов. Это все, средким уменением, продуманностью, с самоот-. 
верженным пренебрежением к вопросу о материальных средствах, 
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жертвуемых здесь по принципу сколько только надо, все 
дадим, делается каждым народом по отношению к своей бое- 
способности, с твердым намерением превзойти всех других спо- 
собностью уничтожить своих врагов. Формально, на языке госу- 
дарственном, .это выражается тем, что военные расходы в 
бюджете каждого государства ставятся на первое место. Это 
факт, оспаривать который никто не может. 

Но у человечества, у каждого государства есть враг гораздо 
более грозный, чем все, так называемые, внешние враги. Это 
незнание того, чта человеку нужно знать для правильного, жиз- 
ненного устройства всего человечества, и невежество, т.е. край- 
няя слабость знаний широких народных масс, значение которых 
в решение всех вопросов становится, как оно и должно быть 
все больше и больше. 

Но в какой же мере все человечество и каждое государство 
тотовы.к этому бою, который в сущности есть единственный 
действительный бой на жизнь или на смерть? 

Ивот тут, чтобы выяснить, как обстоит дело, мы поставим 
первый вопрос: есть ли у нас учет воинов, и если есть, то каков он? 

Ответа на этот вопрос мы дать не сможем в сколько - нибудь 
деловой форме, ибо учета мировых научных сил не существует 
Были, правда, некоторые частичные попытки создать соответ- 
ствующие справочники для учреждений и отчасти людей, из них 
лучшим была немецкая „Минерва“, издававлаяся при деятель- 
ном участии ученых многих стран. Но со времени войны 
она сперва очень сузилась, а затем перестала выходить и только 
теперь начинает возобновляться, при чем ясно, что при неудо- 
влетворительности современных международных сношений, она. 
не сможет скоро вернуться. к прежней степени полноты и досто- 
верности.. Справочники для отдельных стран, при том относи- 
тельно немногих, не могут, конечйо, заполнить этого важного. 
пробела в наших знаниях. 

Конечно, работа над таким справочником громадная, и тре- 
бует он болыних средств 1), но всякому ясно, что без его 


2} Насколько это дело не легкое мы могли убедиться из работы над 
только что вышедшим лод’нашим наблюдением справочником: Наука 
в России. Справочник, Данныя к началу 1922 года ч. 1. Научные работ-. 
ники. Выпуск Петроград. 1923. Здесь даны сведения лишь 
-0 3894 лицах, притом живущих в одном городе, и то работа была сложная 
и большая. 
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наличности невозможно говорить о сколько нибудь полном и 
деловом учете научных сил: наука и ученые неизмеримо отстали 
здесь от простой военной организации любой благоустроенной 
страны. 

Всть ли у науки те кадры, которые являются ядром, осно- 
вой всякой армии и позволяют быстро собрать вокруг них боль- 
шую армию, в случае необходимости войны? Нам придется овять 
ответить отрицательно, ибо никакой серьезной работы ни одна. 
страна в этом отношении еще не проявила, никакой планомерной 
подготовки специалистов в разных областях знания не сущест- 
вует: все предоставлено случаю, личной инициативе и личному 
интересу отдельных лиц. Мы видим, как под влиянием того или 
другого гениального ученого или под влиянием так или иначе 
слатающихся жизненных обстоятельств в отдельных странах 
молодежь устремляется на изучение той или другой специаль- 
ности; в определенные моменты или в определенных местах 
появляется интерес к отдельным научным вопросам. Но сколько 
бы мы ни старались найти здесь следы планомерности, созна- 
тельной организации и систематизации, мы их не найдем, 

Есть ли теперь по крайной мере достаточное количество ору- 
жия и снарядов, так как они есть для грядущих воин? Мы 
должны ответить и на этот вопрос отрицательно, ибо оружие 
это— ученые учреждения и их оборудование, а снаряды это— 
материалы для научной работы этих учреждений, И то и другое 
несомненно недостаточно, и несомненно ни в одном государстве 
еще не создана сеть ученых учреждений по определенному плану, 
учреждения возникали в соответствии с работою тех иди других 
ученых или по почину частных лиц, или государств каждый раз 
в особом порядке; особенно чувствуется скудость и случайность 
з деле научных учреждений международного характера. 

Научные учреждения делятся, как известно, на: две опреде- 
ленные, отличные друг от друга по своим задачам группы; собираю- 
щие и хранящие научные материалы, соблюдя надлежащую их обра- 
ботку для хранения и обрабатывающие и исследующие научный иа- 
териал. Среди первой категории мы особенно выделяем библиотеки 
и музеи, во второй ставим на первый план исследовательские 
институты, В какой же мере мы можем сказать, что существует 
планомерно организованная сеть таких учреждений, значение кото- 
рой, конечно, ясна? Не только нет такой планомерной сети 
международной, но нет планомерности в организации исследова- 
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тельских институтов, музеев и библиотек отдельных стран. Но 
этого мало, не замечается н стремления к созданню сети, 

А сами собрания, библиотеки и музеи, представияют ли ту 
систематичность, которая имеет такое нсключительное значение? 
Увы, нет, самая богатая библиотека в мире, Британский Музей 
и самые крупные музеи мира, Лувр и Британский Музей, создания 
исторического характера, и их несравненные собрания не систе- 
матичны и представляют крупнейшие пробелы. 

А что представляют собою большие мирового значения библио- 
теки? Громадные скопяения © интересными и весьма полными 
отделами, но с такимн все же громадными пробелами, что 
говорить о систематичности не приходится и здесь особенно 
если иметь в виду научные описания собраний. Ведь до сих 
пор ни одна страна не имеет сколько - нибудь исчерпывающей 
библиографии, а говорить о сводке в международном масштабе 
и совсем не приходится, и даже трудно, при современных 
усновиях, представить себе, когда она вообще будет. Ведь до 
снх пор в самых благоустроенных библиотеках возможно «откры- 
тие» драгоценных рукописей и книг, которые лежали в них 
десятилетиями и более. 

История науки, громадное руководящее значение которой 
мы теперь сознаем, находится еще в совершенно зачаточном виде 
именно потому, что наши книгохранилища и музеи не обра- 
ботаны так, чтобы можно было использовать их в полной мере 
научно; они пока служат гораздо больше н успешнее целям 
просветительным, чем научным. Конечно, очень важно, чтобы 
они служили целям проснетительным, но нельзя забывать, что 
они совершенно необходимы для нормального развития науки. 
Сколько таким образом погибло для своевременного использова- 
чия ценных нам открытий и достижений. . 

Но не только таким образом остается под спудом, а значит 
гибнет для науки нужнейший материал; от нашей неорганизован- 
ности при смерти научных работников гибнут их работы, готовые, 
полуготовые, начатые. Найдутся случайно не только любящие, 
30 и достаточно энергичные и умелые, ученики, м посмертная 
Фабота не погибла, не найдутся, не найдешь и следов ее, А ведь 
мы знаем, что часто величайшие умы именно ценнейшее из 
своего умственного  достояння продолжали обрабатывать, не 
заканчивая, до самой своей смерти. Хотя бы один пример знаме- 
нитых рукописей Леонардо да Винчи показывает, какнм опас- 
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ностям может подвергаться то, что нам так нужно и что мы 
не научились еще беречь. 

Можно было бы продолжить почти до бесконечности рассказ 
© том, чего мы не делаем вонсе и что мы делаем не так, как 
вадо в деле организации научной работы и накопления, охране- 
ния и использования научного материала, нет области знания, 
где мы не могли бы указать на ошибки или, что гораздо хуже, 
ца отсутствие всяких начинаний. И встает мучительный вопрос: 
да почему же это так, когда всякому ясно, что так не может 
и неё должно быть? Мы попытались вначале указать на круп- 
нейшие причины — косность национальную, мешающую лирокой 
международной постановке дела. и неподготовленность масс 
к оценке решающего значения научной работы для человечества. 
Это два сильнейших тормоза нашего развития, и нельзя долее 
допускать, чтобы они задерживали победный ход великого чело- 
веческого творчества. Но мало, очевидно, простого сознания 
наших ошибок, необходимо творчество и в организации, а его 
как то пока мало, и нет сознания его исключительного значения, 
хотя творчество вообще мы хорошо понимаем и ценим. 

Как всегда, и в большом и малом, нужно сделать первый 
шаг, самый трудный из всех. Какой же он в настоящем случае?“ 
Отвечу без колебания: первый шаг— это продуманный, исчер- 
пывающий учет научных сил в мировом масштабе, только он 
может выявить нам наши силы и указать на нашу слабость. И 
именно он может послужить больше чем что либо другое делу 
мирового объединения ученых сил. Прежде всего, как глубоко 
верно сказал древний мудрец, надо познать себя, а мы себя 
не можем познать, пока мы только какие то раскиданные 
по всему свету песчинки, чуждые одна другой. А ведь если 
действительно захотеть, не пройдет каких нибудь двух лет, 
и мы сможем подсчитать все свои силы и приступить к созданию 
плана великой мировой научной работы, Гении — великие творцы, — 
укажут цели и пути, наметят возможности, и по новым путям 
двинутся уже не орды кочевников, способных только на набеги, 
а стройные ряды работников, которые шаг за шагом обрабатывая 
почву, по которой пойдут, соверщат мирное и окончательное 
Завоевание земли для творчества созидательного. 

Годы войны и революции, смерти, смерти без конца, тяжелые 
лишения ослабили нас русских болыше, может быть, чем, кого 
либо, но вместе с тем может быть именно эти страшные испы- 
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тания, с одной стороны, закалили нас, с другой--научили ценить 
больше и понимать глубже значение объединенной работы, 
значение организации вообще. Конечно, как это всегда бывает 
в. новом деле, мы перешли меру —мы стали верить в организацию 
саму по себе, преувеличили ее значение, забыли, что если необхо- 
дима организация, то и необходимы не только формы, а и содер- 
жание. И тут, как всегда с нами бывает, ударившись в одну 
крайность, мы немедленно ударились в противоположную: сперва— 
все для организации, теперь недоверие к значению организации; 
по природе анархисты, мы с радостью хватаемся за. возможность 
отрицать организацию. 

Необходимо остановиться на мгновение, оглянуться на себя и 
понять, что мы стоим на важнейшем перепутье нашей жизни; 
перед великими возможностями и вместе с тем перед великими 
достижениями, если только сумеем взяться за дело. Сил у нас 
пока мало, и это надо сознать, а силы эти мы растрачиваем 
< безумным легкомыслием. Решим же, что мы поведем им строгий 
и бережный учет, учтем н все свои возможности и выйдем тогда 
и на международную работу с тем, чтобы наша работа вошла 
сознательной частью в это общее великое творчество науки, 


Сергей Ольденбург. 


Пути научного творчества. 
1 


В годы, когда закладываются новые камни научного миро- 
воззрения, когда рушатся старые схемы, на развалинах, каза- 
лось, незыблемых истин вырастают новые великие завоевания, 
как-бы противоречащие здравому смыслу, в годы, когда твор- 
чество ученого по смелости полета сравнимо лишь с фанта- 
зией поэта, в эти годы выковываются и новые формы научной 
работы, научное созидание повелительно ищет новых путей, по 
которым оно сможет победно идти к великим завоеваниям мысли. 

Было время, когда в тиши уединенных кабинетов, в обста- 
новке средневековых библиотек или алхимических лабораторий 
чтворилась мысль ученого. Оторванный от жизни, ушедший 
в далекий мир отвлеченных образов и идей, он закладывал камни 
современного знания, непонятый, недостижимый, одинокий и 
гордый своим одиночеством. Наука была достоянием избранных, 
не всякий мог прикоснуться к ее сознданию, не всякому можно 
было раскрывать ее тайны, и целыми веками выковывались науч- 
ные мысли, упорным трудом возрождая великие иден античного 
мира. Ученый, как жрец науки, стоял вне обыденной жизни, и 
только на открытых дислутах или в четырех стенах замкну- 
тых школ он открывая тайну своей внутренней работы. 

Но прошли безвозвратно те далекие времена; создались 
высшие школы, университеты, ученые объединились в могучий 
рычаг науки последних двух столетий—в академии, стали воз- 
никать научные общества, и новые формы творчества стали сози- 
даться на пороге нового мира. Объединение и специали- 
зация сделались лозунгом этих новых форм. и пришли они 
на смену одиночеству жрецов науки прошлого, многогран- 
ности философского мышления средних веков. 

Коэтим этапам научной организации университетам, зкаде- 
миям и обществам—за последние десятилетия присоединились 
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еще новые, вытекавшие все из тех-же двух основных лозунгов 
научной работы: международные объединения и съезды, с одной 
стороны, научные исследовательские институты—с другой, 

Наука вышла за пределы библиотеки и лаборатории ученого, 
она сделалась достоянием всего народа, его гордостью и его 
детищем, она первая порвала границы стран и государств, ибо для 
нее никогда не было этих границ и никогда их не будет. И за 
пределами государства в свободном общении научного обмена со3- 
дались первые тесные нити, которые свяжут народы между собою, 
и международные съезды, то периодические, то постоянные, объ- 
единения академий, международные бюро мировой литературы и 
международные научные институты сделали новый великий шаг 
вперед ло путин прогресса науки. Роковая зойна сломала эти 
формы, начинавшие только создаваться, роковым образом она 
влила яд недоверия и шовинизма в ученые круги отдельных 
стран и на многие годы порвала старые научные связи. Мы 
вернм и знаем, что это лишь временно, что нет большей силы, 
объединяющей народы мира, чем общие незыблемые достижения 
научной мысли, и что, например, великие завоевания современной 
физики и биологии незаметно, но неуклонно сливают в едмную 
семью научных работников многих сотен лаборатории, во всем 
мире работающих над проблемою строения материн или над 
загадками жизни и над сиособами борьбы за жизнь. 

И второй принций новых путей научного творчества—спе- 
цнализания — стал осуществляться, выдвинув за последнее 
десятилетие могучее средство научной работы-—исследонатель- 
ские институты. Целая сеть таких учреждений, то тесно. свя- 
занная с запросами жизни, то диктуемая задачами отвлеченной 
науки, начинает создаваться на смену и в помошь старым 
формам научной работы, и нет той области, в которой не 
чувствовалась-бы необходимость в создании специального научно- 
исспедовательского учреждения: радиоактивность, металлография, 
керамика и строение атома, статистика и философия, рентге- 
вология и физическая химия, вулканология и геохимия — все 
выдвигает свои задачи, и чем дальше развнвается созидательная 
деятельность в этом направлении, тем все уже и специальнее 
создаются и научные институты; раковые болезни, эвгеника, 
селекция, коллоиды, химия кремния, спирт и его применения, 
воздушные течения и другие отрасли научных дисциплин сделались 
ближайшими темами таких учреждений. 


ПУТИ НАУЧНОГО ТВОРЧЕСТВА. 17 


Б них специапизация требует новых формы аналитической 
работы: в тесном общении специалистов различных отраслей каждый 
предмет освещается с разных точек зрения, коллективный труд 
многочисленных специалистов сливается в конечном резуль- 
тате в общую картину, Здесь нет одного ученого, здесь их 
много, здесь выковывается мысль совместным трудом научного. 
коллектива, и лишь последний этап-—та обобщающая мысль, 
тот последний синтезирующий взгляд, принадлежит одному— 
засто творцу уже подготовленного и отшлифованного, как кри- 
сталл, ваучного завоевания, Из жизни черпают свои задачи 
эти новые формы научной работы, к жизни возвращаются их 
завоевания, пройдя через горнило отвлеченной мысли. 

Как далеко отошли мы от средневекового ученого, как новы’ 
и заманчивы эти свободные пути совместного дружияого твор- 
чества, и невольно хочется поскорее отрешиться от этих ста- 
рых картин и в светлом образе новых могучих рассадников 
творческой ` мысли видеть замену индивидуального творчества. 

Но не будем поспешны в наших выводах и будем осторожны 
Б нашем строительстве новых научных форм. 


И. 


Мне вспоминаются цве картины из недавнего прошлого: 
скромная квартирка в скромном квартале города Вены. неболь- 
шой кабинет, весь заваленный книгами, книги на столе, на 
стульях, на полках, на полу, бумаги, наброски, цветы на окне, 
семейные фотографии, планы; м среди всей этой ветхозаветной 
обстановки творец «лика земли», самый крупный мировой ученый 
недавнего прошлого—геолог Зюсс. Здесь, в этом кабинете его 
смелый обобщающий ум рисовал лик нашей земной поверхности, 
проникая своим орлиным взором, он разгадывал тайны прошлых 
судеб, и его смелая мысль рисовала на карте давно исчезнувшие 
моря и океаны, среди равнин открывала остатки старых могучих 
горных цепей, на дне океанов отыскивая некогда цветущие земли. 
С птичьего полета смотрел он на мир вне времени и пространства, 
и геология настоящего есть детище этого великого ума. И тво- 
рил он в тиши своей старозаветной обстановки, без секретаря, 
без штата чертежников или помощников, один с мыслью и книгою, 
его единственными орудиями творчества. 

И рисуется мне другая картина: небольшое двухэтажное 


здание, с рядом отдельных комнат—лабораторий; каждое поме- 
з 
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щение отведено под какую-либо специальность, в каждом отде- 
лении свой специалист, ученый; оптические исследования, кри- 
«таллографические изменения, химический анализ, радиоактиз- 
ность, термический анализ, металлографическое отделение и ряд 
других лабораторий проходят перед нашими глазами в знамени- 
той Геофизической Лаборатории Карнеги в Вашингтоне. Великие 
яроблемы земного шара, загадки происхождения вулканов, про- 
блемы внутреннего строения земли поставлены на знамени этого 
учреждения, сумевшего‘ привлечь в свои стены крупнейших специа- 
листов в разных областях. Каждый вопрос или предмет посяе- 
довательно проходит через все лаборатории, на особом листке 
заносятся для него результаты исследования каждой из них; 
если это, напр, какой-либо минерал, который важен для реше- 
ния проблем теофизики, то его образен с карточкою-паспортом 
з конце выходит из многообразных исследований с длинным 
перечнем результатов и его химического анализа, и измерения 
его кристаллов, и определения его радиоактивности и т. д. 
Экспериментальная работа сливается в общую стройную картину, 
и вобщем собранни специалистов ее результаты сливаются вединое 
целое, связанное общей идеей одного из руководителей работ, 

Я нарисовал две картины современного научного творчества, 
две формы научной работы: которая-же из них намечает перед 
нами правильный путь? и по которой мы должны строить вашу 
научную организацию? 

Я не колеблюсь в ответе: решительно и определенно я вижу 
будущее научного творчества в гармоническом сочетании 
этих двух путей, и одинаково гибельным кажется мне, если 
восторжествует какой-либо один из них. Красота и сила научного 
творчества будут всегда лежать в его индивидуальности, и чем 
свободнее и независимее ум, тем глубже его завоевания; но в 
мировом размахе научной работы беспомощна эта мысль, когда. 
она не связана неразрывными нитями со всеми переживаниями 
пульсирующего научного творчества, если она не сливается в 
мысль сотен научных работников, разными путями, часто лишь 
в черновой работе, подготавливая поле для торжествующей мысли. 

Для различных натур, для различных умов не может быть и 
не должно быть одинаковых форм творчества, и горе той орга- 
низации, которая пожелала-бы в одну колесницу знания впрячь коня 
и трепетную лань, Пусть широко развивается коллективное твор-` 
чество, ‘пусть свободно и вольно работает. индивидуальная мысль] 
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Ш. 


Так подошли мы к некоторым вехам научного строительства. 
Нам предстоит теперь несколько конкретизировать наши выводы 
и попытаться ‘наметить более определенно те пути, по которым 
должно строиться научное здание. 

Первый путь намечается в области международной связи 
‘ученого мира. Здесь необходимы героические меры, необходим 
<корейший обмен научным словом и произведениями научной 
печати, необходима борьба всеми силами убеждения против 
шовинизма некоторых стран, не желающих обмена с бывшими 
врагами. Надо строить общение путем восстановления между- 
народных съездов, ассоциаций, конгрессов, надо, наконец, от 
кустарных форм нашей научной работы перейти к строительству 
з международном масштабе. Необходимо укрепление междуна- 
родного института по научной библиографии, который вложил-бы 
это дело в рамки крупного начинания, действительно создав 
единый центр книги и мысли. Необходим обмен спевиалистами 
между отдельными странами, согласно идее Российской Академии 
Наук, необходимо широкое создание научных институтов в 
разных странах, создание научного представительства, идущего 
на смену старым формам представительства торгового или дипло- 
матического. Огромное поле для созидательной деятельности, 
необходимое в интересах народов и их культурного и полити- 
ческого слияния. 

Второй путь намечается в научном строительстве внутри 
страны, в государственной сети научно-исследовательских 
‘учреждений. Собирая специалистов отдельных специальностей, 
эти рассадники коллективной научной мысли должны широко 
‚охватывать разные стороны знания, {Потребности жизни и аро- 
мышленности. повелительно диктуют организацию в первую 
очередь научно-технических учреждений, обслуживающих отдель- 
ные важные стороны техники и народного хозяйства, и сторицею 
окупаются государственные затраты, вложенные в создание и 
укрепление научных основ промышленной жизни, 

Платина й сельское хозяйство, богатства соли и пушной 
зверь, улучшение пород скотя и полезных растений путем селек- 
ции и эвгеники, улучшение самой человеческой природы путем 
исследования законов наследственности—-все толкает нашу мысль, 

. д. 
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на создание таких учреждений, ретающих жизненные проблемы 
страны методами научного анализа. В тесной семье этих инсти- 
тутов должны вырабатываться и вырастать кадры молодых работ- 
ников —снециалистов. Их нет, пусть они создаются в этих учре- 
ждениях, широко открывающих простор научной инициативе. 

Но, замыкаясь в свою специальную работу. теряя часто связь. 
с соседними научными дисциплинами, ученый стоит перед опас- 
ностью потерять широту кругозора, то многообразие и новизну 
научного подхода, который дается ‘лишь `совместною работою 
с людьми другой сиециальности, другого мировоззрения, других, 
методов научного анализа. В свободном объединении наних 
академий, в широком привлечении в их среду специалистов 
самых разнообразных отраслей знания лежит необходимое 
условие дальнейшего разития научной мысли, и пусть на деловом 
водхоре к вопросам науки историк и естественник, почвовед и. 
техник, экономист и физиолог взаимно оплодотворяют научную: 
мысль и научное творчество. 

Но и за пределами самих научных учрежшений эта связь 
между учеными должна ширится и укрепляться. Вокруг «Дома 
Ученых» должны группироваться творческие силы страны, молодая 
инициатива, понски новых истин и путей должны проявляться 
в форме бесед, совещаний, в обстановке дружеского клуба, чужкого 
официальности ваших собраний, Своя библиотека. свои журналы, 
свои научные и просветительные учреждения должны груп- 
пироваться вокруг «Домов Ученых», этих новых рассадникое 
мысли в разнообразнейших уголках русской страны. 

Таковы основные пути научного строительства. Вне их нет 
свободы творчества, нет безграничных горизонтов всемогущего 
знания, нет слияния науки исжизни в одно целое. На нас, 
работниках науки,’ лежит великая ‘обязанность творить эти 
формы так, как мы творим и самую науку. И неё должны мы 
забывать, что, строя и охраняя новые научные пути, мы тем 
самым готовим то русло, по которому польется свободная науч- 
ная мысль просиувшегося русского народа, 


А. Ферснан. 


© творчестве с точки зрения физиолога. 


Для высших отделов мозга главнейшей задачей является 
уставовление самых тонких и самых точных отношений орга- 
низма К ностоянно изменяющимся явлениям внешнего мира: 
правильное соотношение с действительностью и есть основное 
‘условие того состояния равновесия, в котором всегда находится 
живой организм и без чего невозможно было бы само бытие. 
*Сам собой возникает вопрос, как достигается подобное равно- 
весие. Вообще, основной механизм деятельности мозга есть 
рефлекс, мышечный или секреторный ответ на внешнее раздра- 
жение. Уже в ХУЙ в. Декарт указал на этот механизм автома- 
тизма, и мы все еще не дошли до конца! "Только по отношению 
к низшим отделам мозга всеми признан этот рефлекторный 
мехакизм. Суть его в том, что всякое раздражение, попадая на 
соответствующий воспринимающий аппарат (напр., на ухо), вызы- 
вает процесс возбуждения, который передается дальше через при- 
зодяшие нервы в мозг, оттуда процесс возбуждения нереходит 
на отводящие нервы и по ним доходит до работающего органа— 
мышиы или железы. 

В некоторых случаях довольно только части спинного мозга, 
дабы рефлекс мог совершиться. При более сильных раздражениях 
в ответную реакцию вовлекаются много мышечных групп: полу- 
чается как бы разлитие волны возбуждения по мозгу, оттого, 
кроме строго локальной реакции получается вовлечение в про- 
цесс возбуждения многих других рабочих приводов. Это—так 
называемая иррадиация возбуждения. Совершенно то же наблю- 
дается и [на явлениях угнетения. Пока мы можем отметить 
характерные черты для мозга; 1) способность приходить в воз- 
Зуждение, 2) в торможение, 3) передавать дальше эти процессы 
4) иррадиация торможения и возбуждения. 
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Если начать наносить на отводящий нерв ряд коротких. 
раздражений, то на каждое раздражение мышца ответит со- 
кращением. Совершенно другой результат при раздражении при- 
водящего нерва. Несмотря на ряд раздражений сперва нет ника- 
кой ответной реакции, потом она является и тем дальше про- 
должается раздражение, тем большим получается эффект. Итак, 
мозг обладает способностью слагать раздражения, недействитель- 
ные сами по себе, их чсуммировать». Вот эта способность 
к суммации и является важной характеристикой мозга. 

Конечно, подобной способностью к суммированию обладают 
все ткани: даже одноклеточные организмы способны к этому; 
при дифференцировке функций мозговая ткань приобретает 
чрезвычайную способность к подобной деятельности—Все ука- 
занные свойства легко наблюдаются на спинномозговой лягушке. 

Рефлексы у них отличаются прочностью, стереотипностью, 
простотой: все они врожденные, не приобретены опытом жизни. 
Но как же перейти к тем изменчивым реакциям, которые харак- 
теризуют все поведение человека? 

Этот существенный пробел в схеме Декарта пополнила рус- 
ская физислогия в лице И. М. Сеченова и И. П. Павлова, Пер- 
вый уже в 1863 году высказал гениальную догадку о рефлексах 
головного мозга. Таким образом вся сложность наших поступков: 
входила в область рефлексов. Но только Павлову удалось вопло- 
тить идею в жизнь, собрать за 20 лет работы коллоссальный 
материал, который теперь и дает возможность анализа, Оказы- 
вается, что одним из существенных свойств коры мозга является: 
образование новых связей, новых замыканий. Вот каков меха- 
низм: вы даете собаке хлеб, и у ней течет слюна; это простой 
рефлекторский акт. Если далее вы будете сперва свистать и 
только потом вызывать слюноотделение дачей еды, то скоро. 
один свист будет вызывать отделение слюны, чего ранее не было. 
Образовалась, наконей, связь между свистом и едой, свист стал 
уже сигналом еды! Итак, если на кору мозга падают два раз- 
пражения определенной силы одновременно или близко по вре- 
мени, то между ними образуется новая связь: образовался новый 
условный рефлекс, говорит физнолог, образовалась новая ассо- 
циация—говорит психолог. Сперва образованная связь не точна: 
есии вы образовали рефлекс на звук в 1000 кол. в 1” то будут 
действовать звуки ив 500 ив 1500 кол. Тут то выступает 
процесс торможения, который угнетает все прибавочные реф 
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лексы (в 500 к. ив 1500 к.), остается один основной в1000 к. 
Таким образом, благодаря торможению вместо хаотической 
реакции, получается точное правильное соотношение реакции 
организма с внешними условиями. 

Совершенно также образуются условные тормоза, Эти услов- 
ные реакции не унаследованы, они приобретаются каждым 
индивидуумом опытом жизни. Удалите кору мозга—они сразу 
и навсегда пропадут, а врожденные рефлексы останутся: это— 
воистину рефлексы головного мозга. Нужно еще отметить одно 
свойство мозга: прекращение состояния торможения повышает 
восприимчивость к состоянию возбуждения и обратно. Бодрство- 
вание ведет к сну, сон к особой свежести и ясности головы. 
Это основное свойство было недавно найдено Введенским даже 
на простом нерве: при пропускании постоянного тока на аноде 
получается понижение возбудимости, а на катоде повышение, 
а на некотором расстоянии получаются обратные изменения, 
возле катода-понижение, возле анода повышение возбудимости 
{периэлектротон). На этом основано действие контраста. Поэты 
давно этим пользуются для усиления эффекта «Я—царь, я— раб, 
я— червь, я—Бог». 

Переходя к образованию новых замыканий, мы должны 
‘отметить, что они вызываются при определенной степени воа- 
‘будимости мозга; повышение этой возбудимости облегчает 
процесс новых замыканий, угнетение тормозит. Мы видели, что 
ва почве безусловного прирожденного рефлекса можно образо- 
веть новый условный, и с помощью этого создать еще новый. 

Но не на всяком безусловном рёфлексе можно создать новую 
условную цепь замыканий: напр. сужение зрачка от света не 
может служить базисом для условных связей. Итак, среди безу- 
словных рефлексов мы должны резко разграничить 2 группы 
рефлексов: с помощью одних мы можем создавать новые связи, 
а с помощью других не можем. Далее, исследуя, первую группу 
рефлексов мы замечаем сильную-изменчивость реакции. Возьмем 
простой пример: Самец (лягушка) весной очень легко проделывает 
рефлекс. обхватывания при тактильном раздражении определен- 
ных участков кожи, осенью этого рефлекса не удается вызвать, 
Совершенно ясно, что период дюбяи сопровождается повышенной 
возбудимостью. мозга определенных сегментов, ибо часть мозга 
достаточна для этого. Дело в том, что усиленная внутренняя 
секреция половых желез повышает возбудимость всего мозга 
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зообще, а особенно сильно определенных центров, оттого. кастря- 
рованный самец и весной не отвечает охватыванием. Стоит ему 
сделать пересадку под кожу половых желез, и он снова реагирует 
нормально. Конечно, завзятые субъективисты и тут не сдадутся 
и объявят, что де усиленная секреция увеличивает желания 
и хотения, и это то и обусловливает реакцию. Но странным 
образом удаление головного мозга у нормальной лягушки вызы- 
вает обхватывание независимо от временя! Таким образом жела- 
ния появляются после разрушения того самого органа, где 
обычно локализуют волю, хотения! Конечно {дело совершенно 
просто; в определенном сегменте спинного мозга заложен весь 
рефлекторный механизм обхватывания, обычно вн не может 
проявиться из-за тормозящего действия головного мозга; во время 
зесны в период усиленной внутренней секреции половых гормо- 
нов происходит усиление возбудимости этого центра и реф- 
лекс проявляется несмотря на тормозящее влияние коры. Осенью 
этого нет, нет и рефлекса. При отравлении стрихнином он опять 
на лицо; возбудимость мозга повышена. Этот пример показывает 
влияние внутренней секреции на работу мозга и объясняет раз- 
ный ответ на один и тот же раздражитель в зависимости от 
степени гормонизация 1). Итак. изменение поведения часто зави- 
сит только от величины внутренней секреции: как всем хорошо 
известный иример укажу на изменение реакции ребенка, маль- 
чнка, юноши. В первой стадии пол не ясно выражен, поведение 
мало разнится по полам; затем появляется у мальчиков драчли- 
вость, и наряду с этим полное пренебрежение к девчонке, кото- 
рая не обладает такой аггресивностью; но скора, вместо пренебре- 
жения она делается властительницей их дум. Итак, химические 
изменения в соках организма обусловливают очень часто раз- 
личие в ответных реакциях. Однако` повышение возбудимости 
определенных центров может зависеть и от явлений суммации. 
Так, переполнение мочевого пузыря ведет все сильнее и сильнее 
к импульсам для опорожнивания его, а это, конечно, усиливает 
все образованные с этим условные связи. 


1) Отслова «гормон» (возбудитель). Этим термыном означают вещество 
лродуцированное каким либо органом, если оно, попав в кровь, ари- 
водит к возбуждению деятельности другие органы. Так услекислота 
возбуждает дыхательный центр, секретни, образовавшиеь под влчянием 
кислоты в кищке, возбуждзет секрецию поджелудочной железы 
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Таким образом изменчивость наших реакций зависит от 
колеблющейся возбудимости центров врожденных рефлексов, кото- 
рые являются исходной точкой для образования условных свя- 
зей. Наше поведение зависит очень сильно от условных ряздра- 
жителей, а их относительная сила основана на степени. воз- 
будимости врожденных рефлексов, служащих для них базисом 
в каждый данный момент. На степень же возбудимости оказы- 
вает могучее влияние химический состав крови, или явления 
суммации, или и то и другое вместе. 

Мы выще набросали картину деятельности высших отделов моз- 
га. Само собой разумеется, что процесс творчества является высшим 
проявлением нашей умственной деятельности, Отсюда вытекает 
с непреложностью, что и процесс творчества должен войти 
в изложенную схему. 

Для анализа возьмем Дон-Кихота, проследим, как его фанта- 
зия творит великанов. Оказывается, ему нужен внешний раздра- 
жЖитель-мельница, которая своей величиной дает ему идею 
0 великанах. То же самое было, когда Дон-Кихот 2 стада овец, 
мирно идущих на встречу друг другу, принял за 2 враждебные 
армии. Итак, Дон-Кихот создает новые образы в ответ на 
внешнее раздражение. Но сразу появляется вопрос, почему же 
это делает рыцарь печального образа, а не другой—не Панча? 
Тут то главная суты Дело в том, что Дон-Кихот увлекался 
чтением рыцарских романов, т. е. образовывал условные связи 
В одном только направлении без всякой критики, и благодаря 
длительной суммации эти связи чрезвычайно окрепли, так что 
в конце концов могли направлять все поведение Дон-Кихота. 
Итак, новые замыкания наступают тогда, когда подготовлены пре- 
дыдущей работой: одно из основных условий творчества есть эта 
<пособность к суммированию раздражения, благодаря чему воз- 
буждение от слабых, но постоянных раздражений может дости- 
тнуть нужной величины. Так Ньютон, говорил, что он открыл 
закон всемирного тяготения, всегда о нем думая. Гельмгольц так 
характеризует рождение хороших мыслей: «Насколько могу 
судить по дичному опыту, они никогда не рождаются в усталом 
мозгу и никогда за письменным столом. Каждый раз приходилось 
сперва всячески переворачивать мою задачу на все лады, так 
что все ее изгибы и сплетения залегли прочно в голове, и могли 
быть снова пройдены наизусть. Дойти до этого обычно нельзя 
без долгой предварительной работы. Затем, когда прошло на- 
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ступившее утомление требовался часок полной телесной свежести, 
и чувства спокойного благосостояния-—и только тогда приходили 
хорошие идеи. Часте они появлялись утром при пробуждении,. 
как заметил, Гаус». Оба эти великие человека указывают на 
необходимость суммировать раздражения. Не даром же «тений 
есть терпение!» Кроме этого, Гельмгольц указал на важность. 
отдыха: усиленная работа способствует явлениям торможения, 
требуется отдыха, и он повышает возбудимость мозга; конечно. 
для этого необходимо ‘раньше [образовать достаточно новых 
замыканий. Йросыпание поэтому дает оптимальные условия для 
образования новых связей; впечатления дня еще не отвлекают 
мозг для посторонней работы и он всецело во власти постоянно, 
подкрелляемых связей, а отдохнузвший мозг особенно возбудим. 
Итак, образование усповных связейв одном направлении, постоян- 
ное суммирование— одно из существенных условий для творчества. 
Особенно красиво сказалось это в истории открытия Торри- 
челлиевой! пустоты, При откачке воды она вдруг перестала, 
подыматься в насосе. Обратились к лучшему специалисту Гали- 
лею, что это значит. 

Однако это делу не пособило. А его поспедователь: Торричел- 
ли задумался над этим вопросом, дошел до веса воздуха. Дело 
в том, что у Галилея был свой прочный круг мыслей, и новые 
зверья образовывались с трудом. У Торричелли этого не было, 
в такой степени и он мог поэтому легко начать новую цель. 
Эамыканий, обессмертивших ето имя. Итак, внешиее раздражение 
играет подчиненную роль-главное „постоянно думать“, про- 
изводить постоянно суммацию. Поэтому понятным является. 
открытие письмен китайским мандарином пры виде отпечатков 
лапок итиц на песке. Несомненно, этот мандарин много думал 
06 этом предмете, ивид отпечатков разных лапок, по которым 
легко узнать породы птиц, мог дать повод к дальнейшим 
замыканиям. 

‘ Итак, по сути творчество есть образование новых. 
условных рефлексов с помошью ранее образованных 
связей: Конечно, все те ‘условия, которые способствуют образова- 
нию условных рефлексов, способствуют творчеству. Состояние по- 
вышенной возбудимости мозга весьма облегчает новые замыкания_ 
И мы видели со слов Гельмгольца, что пробуждение — блёго- 
приятный момент рля творчества, затем он указывает на отдых. 
То же самое приводит Дарвин. Само собой разумеется, что 
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внутренняя` секреция половых желез сильно стимулирует мозг 
х этим споеобствует творчеству. Так, Пушкин говорит, “что 
тихо тянулись дни его без” вдохновения, при виде красивой 
женщины: "° 

„И сердце бъется в упоении 

И для него воскресли вновь 

И божество, и вдохновение, 

И жизнь, и слезы, и любовь: 


Освальд отмечает, что женитьба Гельмгольца увеличила 
продуктивность его работы. Очень любопытный пример влияния 
химических веществ приводит Пуанкаре: решение проблемы было 
зайдено под влиянием крепкого кофе: коффеин сильно усили- 
вает процесс возбуждения, благодаря чему и получилось нужное 
замыкание, подготовленное незаметно сделанной работой. 

Неудивительно, что проф. Метальников уже давно рассматри- 
зал рефлекторный акт, как творческую работу. По моему, бн 
мало только различал. простые прирожденные рефлексы, довольно. 
стериотипно повторяющиеся, от условных, возникающих во время 
жизненного опыта. 

Теперь переходим к другому кардинальвому пункту: чем же 
отличается замыкание, скажем Дон-Кихотае от Ньютоновых. 
Ведь процесс образования условных связей один и у человека и 
у животного! А ведь все же чувствуют колоссальную разницу! 
Даже и во сне и в. бреду происходит образование новых связей. 
В чём же разница? Дон-Кихот, приняв мельницу за великана, 
бросается на нее, терпит жестокий афронт, но никоим обра- 
зом не отказывается от своих замыканий! И после про- 
вала считает их истинными и правильными по прежнем?! Он не 
может видеть разницы между действительностью и образован- 
ными связями. Как действует Ньютон? В 1666 г. впервые ему 
приходит на ум закон тяготения. Он стал сейчас же выводить 
следствия этого закона для движения луны, след., стал проверять. 
свои догадки, пользуясь для своих вычислений общепринятым 
традусом широты. Сперва Ньютон не мог подтвердить справед- 
ливость своей идеи, ибо величина градуса была ошибочной. 
Когда в 1670 г. Академия Наук в Париже выработала новую 
меру для градуса, Ньютон тотчас взялся вновь за пересчет 
своих вычислений. И только тогда, когда проверка оправдала 
&го теорию, Ныютони выступил с ней открыто. Итак, основное 
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различие Дон-Кихота и Ньютона не в механизме образования 
новых связей, а в отношении к полученным замыканием. Для 
Дон Кихота всякая связь, раз образовалась, поэтому кажётся 
ему истинной, а для Ньютона только ‘после проверки. ‘ля 
‚него только то истинно, что отвечает действительности. Тут 
входит в действие процесс торможения, безусловно необходимый 
для всякого творчества, ибо благодаря этому и проискодит 
отбор из хаоса новых замыканий необходимых и нужных. 

Вообще только подкрепление условных связей безусловным 

рефлексом и есть мерило правильного соотношения с действитель- 
ностью; оттого оправдание теорни опытом и является мерилом ее 
истинности. Поэтому то и производят такие громадные впечатле- 
ния предсказания, оправданные потом опытом. Так Леверрье опре- 
„делил положение Нептуна, что потом было подтверждено, так Мен- 
делеев на основанни периодической системы мог неё только пред- 
зидеть новые элементы, но и указать их свойства, так теория 
Эйнштейна сразу получила признание после того, какуна опыте 
убедились в отклонении снетового луча, что вытекало из новой 
теорци. Повседневный опыт показывает, что и у животных могут 
„образоваться условные связи, след. иони должны обладать способ- 
ностью к творчеству. Уже низшие организмы по Метальникову 
могут выучиться различать зернышки кармина от пищевой эмуль- 
сни. Относительно птиц положительно известно, что они могут 
проявлять творчество, разумеется, в примитивных формах. Пуше 
<делал наблюдение такого рода: в молодости он отнес гнездо 
городских ласточек в музей. Через 40 лет, прибыв опять на 
родину, он, рассматривая гнезда, мог заметить большую разницу 
сравнительно с прежними гнездами. Сравния новые гнезда с му- 
„зейным экземпляром, Пуше увидел большой прогресс в строитель- 
ном искусстве; новые гнезда были просторнее, удобнее прежних. 
Старого образца гнезда сохранились лишь на старых зданиях; 
на новых были только улучшенной системы. От себя Уоллес го- 
ворит, что прогресс в архитектуре у птиц был за этот период 
больший, чем у человека. Романее приводит случаи, где крысы 
‚приспособили свои хвосты для добывания растительного масла 
„из бутылок. 

Достаточно этих примеров, дабы убедиться в способности 
животных к образованию новых отношений. Конечно, задачи 
примитивны, но тем не менее ясна возможность новых замы- 
каний. Поэтому атицы выучиваются пению, как люди языку, 
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Вначале самцы поют плохо и только постепенно выучиваются 
песне. В’ этом я мог убедиться лично на тлухариных токах: 
род конец начинают петь молодые петухи, сразу обращает на 
себя внимание нескладная песня, и такой певец весит мало, ибо 
это еще молодой, не вполне взрослый. Оттого соловьи поют 
местами хорошо, местами плохо, все разно как в хорошей 
школе пишут грамотно, в плохой — плохо. 

Подвигаясь выше и выше по зоологической лестнице мы видим, 
что способность к образованию новых связей все растет и растет. 
И всетаки есть громадный скачок между высшими животными 
и человеком в слособности образования новых замыканий. 

Этот пробед несколько, только несколько, сглаживается отста- 
лыми племенами в роде жителей Огненной земли. О них Дарвин 
говорит, что „мне никогда не случалось видеть более странного. 
и любопытного зрелища: я не мог себе представить, как далеко 
расстояние между образованным человеком и дикарем — оно. 
значительнее, чем между диким и домашным животным, только. 
в человеке больше способности к усовершенствованию“. Человек 
ведь сам шаг за шагом развивался вплоть до Ньютона, а до- 
машнее животное только дрессировалось. Само собой понятна: 
разница в способности и быстроте к новым замыканиям. 

Таким образом бросается в гпаза только разница в объеме: 
связей. Животные обладают такой способностью лишь в малой. 
степени, человек в гораздо большей. Оттого условные раздражи- 
тели, кои вызывают реакцию животных, очень недалеко ушли 
от инстинктов, поэтому временные связи у животных отлича- 
ются всегда простотой и практичностью: у них немыслим Ньютон, 
зато невозможен и Дон-Кихот! Человек может наслаивать рефлекс. 
за рефлексом в очень длинную цепь, эти цели могут порой. 
удалиться очень далеко от. реальных условий и тем. не менее: 
они руководят поведением человека (Дон-Кихот, напр.). У живот- 
ных нет такой способности к образованию новых замыканий и 
поэтому нет способности в такой степени руководиться только 
условными связями. Но’и у людей способность к образованию, 
длинных цёпей новых замыканий очень сильно варьирует. Возь- 
мите жителя Огненной земли, крестьянина, культурного горожа— 
нина, гениального Ньютона! У всех их есть способность к обра- 
зованию новых замыканий, но какая разница в объеме! 

Так и игра в шахматы остается. все той-же игрой, играет ли 
плохой игрок, еде еле предвидящий 2—3 хода вперед, или та- 
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лантливый Чигорин. играющий сразу на 10 досках и видящий 
вперед весь ход игры. Итак, способность к образованию новых 
замыканий. увеличивается очень постепенно и незаметно. Гений 
не есть чта та новое, это — только крайний член постепенного 
ряда. Гений именно тот, кто обнаруживает максимальную спо- 
собность к ‚образованию новых связей, поэтому он может обра- 
зовать новые связи между такими отдаленными рядами цепей, 
какие обычно представляются вполне изолированными друг от 
„друга. 

Совершенно другой вопрос, от чего зависит такая повышенная 
способность к образованию новых замыканий у гениев, 

Прежде всего было обращено внимание на мозг, его весу 
однако вес не дает никаких верных указаний: мозг Либиха 
весил меньше среднего! Другие анатомические признаки тоже 
не дают верных указаний. Зато все больше и больще выдви- 
тается другой фактор—внутренняя секреция. Отсутствие щито- 
видной железы делает человека больным: появляется слизистый 
отек и на ряду с этим признаки умственной апатии, переходя- 
щей в полный идиотизм. Этот идиотизм исчезает при даче 
внутрь препаратов этой железы. Какой резкий случай влияния 
внутренней секреции на функцию мозга! Какой поражающий 
пример механичности нашей умственной деятельности! Нет сек- 
рета щитовидной железы, и мозг не может работать как сле- 
дует, дайте ему эти гормоны, и он вновь заработает по старому! 
Уже раньше мы указали, что внутренняя секреция половых 
желез повышает работоспособность мозга. Оттого среди каст- 
ратов нет гениев, как правильно замечает Ренан. Однако бяато- 
приятное отношение анутренной секреции половых желез к ум- 
ственной деятельности требует известного, но вовсе не 
максимального напряжения. Напротив, есть указания, что 
наиболее удачно действуют первые стадии секреции. Байрон 
влюблялся ребенком 8-дет и в то же время стал творить. Вяю- 
бление есть симптом начавшейся секреции, но, конечно, она еще 
не могна дойти до полной силы в таком возрасте. Это одна 
из многочисленных дисгармоний, указанных Мечниковым. Еще 
‘более поучительный пример — Ньютон, умерший девственником. 
Таким образом у иего напряженность внутренней секреции все 
еще не достигла полной силы, нужной для полового акта. А 
это не мешало ему быть Ньютоном! Имеются и прямые лабо- 
фаторные наблюдения, что чрезмерно возбужденные половые 
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связи, сильно угнетают даже прочно выработанные условные 
связи, основанные на других инстинктах. Этих примеров доста- 
точно, дабы показать значение внутренней секреции на функ- 
цию мозга, а след. и на творчество. Гений, быть может, 
удачная вариация определенной степени внутренней секреции и 
тем дается оптимальные условия для образования условных связей, 
но вовсе не оптимальные условия для выживания и наследования, 

Как бы ни обладал Ньютон способностью передать свои каче- 
«тва потомству, это осталось бы бесполезным: он все разно 
умер девственником! Дарвин мог жить только благодаря самоот- 
верженному уходу семьи. Даже любимый им обед среди прия- 
телей был ему уже опасен от чрезмерного возбуждения! Итак, 
гений вовсе не поддерживается естественным подбором; это — 
какая то удачная для замыканий мутация, которая не имеет.. 
икакой склонности передаваться по наследству! Выживают 
вовсе не сильные и не лучшие, а лишь лучше приспособля- 
ющиеся. „Нет великого Патрокла, жив презрительный Терсит!“ 
Й наш мир всегда есть наихудший из асех возможных миров. 
Во всякий момент, будь наш мир еще чуть чуть похуже, и 
он распался бы из-за анутренных противоречий: Отсюда поня- 
тен афоризм: «гений — помешательство», ведь тений есть укло- 
нение от золотой середины в сторону образования сложных 
и длинных цепей условных связей, но очень часто в прямой. 
ущерб примитивным эгоистическим тенденциям. 

Переходя к деталям, нужно иметь в виду, что наши связи, 
тлавным образом, основываются на примитивных инстинктах— 
пищевом, половом, защитном, исследовательском. На каждом 
из. них происходит основание своих ценей рефлексов; при 
дальнейших замыканиях получаются новые связи от соединения 
цепей образованных из разных источников: таким образом, няйр., 
<вязи, образованные на исследовательском, могут подкрепиться 
связями из полового цикла. Происходит, так называемое, субли- 
мирование: оно повышает чрезвычайно сипу тех связей, кото- 
рые получили такую поддержку. Появляется страстность и напря- 
женность, свойственные сексуальности, часто как раз то, чего 
не хватает исследовательскому инстинкту. И это создает одно 
из существенных усповий для творчества, с одной стороны, в03- 
буждая а4 тахитит напряжение исследовательских связей, с дру 
‚0й--повышая внутреннюю секрецию, ибо теперь исспедователь- 
кая деятельность явияется эквивалентом потовых реакций. 
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Разбирая относительную силу инстинктов, —что определяет 
и силу всех связей, на них основанных, —мы видим больное 
различие. Наиболее могучим является защитный, потом пище- 
вой, Это--главные факторь нашего поведения. Конечно, они 
могут легко задавить более слабый, половой. Но тут вот что 
лроисходит: чем более удовлетворен какой нибудь инстинкт, тем 
меныцую роль начинает играть он в определении поведения, 
напротив, неудовлетворенный выступает очень ярко на фоне 
умиротворенных инстинктов. Как правильно замечает Фрейд: 
«счастливый не мечтает, мечтает несчастный», и половой инстинкт 
чаще других является несчастным! Так удовлетворенный инстинкт 
находится в рефракторном состоянии, в состоянии резко пони- 
женной возбудимости, а неудовлетворенный тем резче проявляется, 
если всетаки встречает конкуренции в других связях, то он при 
мазывается к ним, входит в интимную связь— происходит субли- 
мирование, получается эквивалент полового рефлеска. Что по- 
делаешь?! «Гони природу в дзерь, она влетит в окно» 

Обычно мы мало замечали силу защитных реакций. Долгий 
мир, внешняя охрана сделали то, что они редко проявляются, 
тем ярче они сказываются во время бурь военных, революцион- 
ных и т. д. Зато пищевой инстинкт нужно рассматривать, как 
школу трезвого мышления. Менее всего условий для хаотично- 
сти! Тут нужно выработать связи, действительно соответствующие 
внешнему миру. Там не место; «пуганая ворона куста боится!» 
Что касается до творчества, то оно может возникать на каком 
угодно инстинкте. Музыкальное творчество обычно связывают 
с исключительно половым инстинктом и притом с мужским. Это, 
так сказать, вторичный половой признак вроде пения стиц 
(Мечников). Важность ранее образованных связей хорошо видна, 
на творчестве глухого Бетховена, С этой точки зрения на музы- 
кальное творчество, как на проявления мужского инстинкта, совер- 
шенно понятен неуспех женщин в этой области, хотя они зани- 
маются музыкой и больше мужчин и, конечно, музыка на них 
влияет сильнее, чем на мужчин. В художественном творчестве 
присоединяется исследовательский инстинкт. Поэт должен хо- 
рошо изучить тот мир, который он изображает. Так Толстой 
везде выводил близких лиц и отчасти себя. В лирике поэт ле- 
редает переживания и настроения—это сродни музыке, В изоб- 
ражении он должен очертить характер образно, выпукло, кра- 
сиво. Мне думается, это служит указанием на проявления сексу- 
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альности, как всякая красота, Оттого то Гете сохранил до 
глубокой старости свежесть красок, но он с другой стороны и 
влюблялся тоже до глубокой старости. Байрон рано начал пи- 
хать, но также рано стал и влюбляться. Джек Лондон хорошо 
изобразил подъем творчества у Мартина Идена в период любви. 
И тут, повидимому, оптимум действия—любовь, еще не достиг- 
шая своего апотея и когда жар души изливается в творении. 
Это—уже переход к сублимации. Не даром Надсон говорит: 
«только утро любви хорошо!» 

Относительно исследовательского инстинкта, нужно заметить, 
что он входит в качестве компонента для анализа всей окру- 
жающей природы при образовании новых связей из любого ин- 
стинкта. Каждое новое явление, каждая перемена отмечается 
нашей нервной системой, ‘как новый раздражитель. Благодаря 
этому все вовое может зойти в ту или другую связь с той или 
другой цепью условных рефлексов из разных инстинктов. Если 
же такой связи не образуется, то ориентировочная реакция гас- 
нет, чего не бывает у собаки без полушарий. Поэтому вполне 
справедяиво выделить в особую груплу эти реакции в виде 
исследовательского инстинкта. Высшим его развитием янляется 
научное творчество. 

Мы уже видели, что сублимация половых инстинктов при- 
дает особую силу и жизненность, прочность научной деятель- 
ности. С другой стороны она поэтому. может служить эквива- 
лентом половых реакций. Так как ориентировочная реакция 
равно присуща самцу и самке, то к научной работе женщина 
более приспособлена, чем к художественному и гораздо более, 
чем к музыкальному творчеству, В своем генезисе исследователь- ^ 
<кий инстинкт так же практичен, как всякий кругой: что не вхо- 
дит в связь, сразу угашается. Так как человек может руководиться 
зрезвычайно сложными комплексами условных раздражителей, то 
часто у научных деятелей пропадает вопрос о полезности, с чего и 
начинается работа исследовательского инстинкта. Так полу- 
чается наука ради науки. Конечно, это только частный случай 
общего правила: «средство становится целью». Это только пока- 
зывает прочность образованных связей, Поэтому мне всегда бы- 
вает забавно слышать наладки, каК может существовать наука 
без практической пользы, как существует искусство для искус: 
ства без спасительной тенденции! По существу же надо бы только 
радоваться, насколько сильна ушли в сваи специальности те 
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или другие спецы. Практические последствия не замедият поя- 
виться сами собой в свое время и без плакатов; «я ел геркулес, 
я не ел геркулеса». 

Остается сказать несколько слов, когда сходит наитие. 

Часто указывают на экстаз, как на причину творчества. 

Конечно, общее возбуждение дает благоприятные условия для 
новых замыканий, но так много возбуждения, так мало торможе- 
ния, что происходит полный хаос, который обычно и поглощает 
улачные мысли, 

Все таки экзальтация Пифин давала возможность делать 
предсказания, т. е. улавливать то, что не было еще ясно для 
других. В общем экстаз является совсем не существенным усло- 
вием наитий. Не в буре и грозе явился бог Моисею, но в легком 
дыхании зефира! Можно спутать экстаз, как причину творчества, 
с экстазом, как следствие творчества. Так Архимед долго ие 
мог решить поставленной ему задачи, наконец, решил ее, сидя 
в ванне. Решение проблемы привело его в такое состояние воз- 
буждения, что он голым выбежал на улицу с криком: «Еврика!» 
Дело в том, что он долго и упорно думал все об одном и том 
же вопросе, все другое было сильно заторможено. Вдруг рене- 
ние найдено, торможение сразу прекратилось, и в силу контра- 
ста там создались условия для чрезвычайно повышенной возбу- 
димости, Вот отчего такая бурная реакция! Подобное действие 
контраста отлично объясняет часто приводимый случай творче- 
ства Пуанкаре. Несмотря на продолжительное и усердное об- 
думывание он все не мог найти нужного решения. Оно пришло 
чудесным образом при самых, казалось, невероятных условиях 
когда Пуанкаре вскакивал в омнибус. Это поражает лишь при 
первом поверхностном разборе. Ведь раз Вы забыли что нибудь, 
не пытайтесь вспоминать, все равно это будет без всякого толка, 
Отвлеките внимание на что нибудь постороннее и тогда забы- 
тое вновь всплывет само собой. Это—-общее правило. Не даром 
же Гельмтольц советывал после основательной работы хорошенько 
отдохнуть, дабы пришло наитие. И у Дарвина появилась идея 
о происхождении коралловых островов во время отдыха после 
экскурсии. Работа способствует сну и угнетению; сон, отдых—воз- 
будимости мозга. Все, что ассоциировано с угнетением, является 
тормозом для хороших мыслей, Гельмгольц за письменным столом 
выполняя проверку своих догадок, критику своих работ, оттого 
у него стол стал сигналом торможения; как следствие этого, 
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за столом у Г. не являлось хороших мыслей. Очень люботытен 
случай последней работы Паскаля по математике. В это время 
Паскаль весь ушел уже в вопросы религии. Во время сильней- 
шей зубной боли он решил одну задачу по математике. Как 
<странно--боль, как стимул к творчеству! Дело в том, что рели- 
тиозный цикл условных связей затормозил математические замы- 
кания, но не уничтожил. Сильная боль в свою очередь сбила 
‹илу религиозных связей, и оттого старые связи математические 
могли проявиться. Но, конечно, основания для этой работы были 
подготовлены много раньше, только тогда это не могло проя- 
виться. 

Подводя итог, мы видим, что творчество —процесс очень посте- 
пенный, незаметный. Его можно характеризовать, как образова- 
ние новых условных рефлексов на почве ранее образованных 
условных связей. Таким образом проявление творчества является 
как своего рода ответная реакция, если хотите, своеобразное 
эхо, Не даром же Пушкин проводит аналогию между творче- 
ством и эхом и это только на первый взгляд кажется пара- 
„доксом! Как для явлений творчества, так и для эхо требуются 
известные условия. 

Как бы то ни было, творчество, как ответная реакция, как 
зхо провозглашено Пушкиным! 


Ревет ли зверь в лесу. глухом, 

Трубит ли рог, гремит ли гром, 

Поет ли дева за холмом-- 

На всякий звук 

Свой отклик в воздухе пустом 

Родишь ты вдруг. 

Ты внемлешь грохоту громов 

И гласу бури и валов, 

И крику сельских пастухов— 

И шлешь ответ; 

Тебе же нет отзыва. 

И ты, поэт! „> 
Август 1922, В. Савич. 


Таков 


Роль фантазии в научном творчестве ') 


ВВЕДЕНИЕ. 


Мы привыкли думать, что научная работа вся протекает 
в сфере логики и холодного рассудка, что, в отличие от нау; 
искусство и поэзия — область воображения и фантазии. И хотя 
пути научного познания разнообразны естествознание, фило- 
логия и история имеют дело по преимуществу и прежде всего 
с фактами, а философия и математика вращаются в области 
умозрения, хотя мы в научной работе пользуемся разными мето- 
дами— и наблюдением, и экспериментом, и умозрением, у нас 
сложилось убеждение, что научное творчество результат работы 
рассудка. Нам кажется, что для того, чтобы быть ученым, нужно 
знание, нужна усидчивая работа, но отнюдь не нужно фантазии. И, 
наоборот, нам хорошо известно, чта дия художника и поэта тре- 
буется тонкое, повышенное воображение, необходим полет 
фантазия. 

Как глубоко ошибочен такой взгляд! Каким сухим кропа- 
телем фактов является ученый, лишенный фантазии, и бак бес- 
содержателен, в свою очередь, художник, без достаточного 
запаса знаний! Мне хочется показать, что и ученый нуждается 
в помощи фантазии так же, как и художник или поэт. Мне 
хочется показать, что научное творчество немыслимо 
без участия фантазии, что оно проистекает из научной фан- 
тазии, что ученый творит интуитивно, а обычной своей кро- 
потливой работой лишь подготовляет почву для появления идей 
из его научной фантазии иди разрабатывает эти идеи, интуи- 
тивно, произвольно возникающие в его мозгу и выходящие оттуда, 
как Минерва из головы Зевса. Мало того! Я утверждаю, что те 


} В основу её легла тема моето сообщения в Геологическом семи“ 
нарии ва Высших Женских Курсах, не по независевшим от меня обстоя- 
тельстявам я был лишен возможности вользоваться литературою. ° 
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периоды в истории развития каждой научной дисциплины” или 
в научной работе отдельного ученого, когда дремлет фантазия 
и работает, нанизывая или систематизируя факты, лишь холод- 
ный рассудок, являются периодами застоя, способными при- 
вести данную дисциплину или данного исследователя в тупик; 
что наоборот наука двигается вперед значительными сказками, 
когда научная фантазия родит новые идеи или когда откры- 
вают новые крупные факты, дающие новую пищу для научной 
фантазии. Развитие науки в этом отношении подобно тому 
ходу эволюции органического мира, который, согпасно взгля- 
дам выдающихся палеонтологов (Коп, Долло), слагается из энох 
постепенного медленного видоизменения отдельных признаков, 
з течение которых как-бы в скрытом потенциальном виде идет 
накопление эволюционного порыва, и чередующихся с ними 
«сальтаций», т.е, моментов резкого изменения, сильного скачка 
вперед. 

Да не подумает читатель, что я зову науку и ученого в область 
фантазии, желая отвлечь его от трезвой кропотливой научной 
работы. Если научная работа без фантазии превращается 
в нагромождение фактов, классификаций и умозаключений без 
новых перспектив, то научной работе, ушедшей исключительно 
или хотя-бы в значительной степени в область фантазии и пре- 
небрегающей собиранием, исследованием и систематизацией фак- 
тов, грозит еще более серьезная опасность — превратиться 
в беспочвенное фантазерство и сделаться бесплодной. Наука раз- 
визалась и двигалась обонми путями—и путем научного иссне- 
дозания, и путем научной фантазии. И только в гармоничном 
сочетании обоих этих приемов научного познания крается залог 
научного творчества, движения науки вперед по направлению 
к недостижимому царству истины, стремление к которой, по выра- 
жению поэта (Гёте), прекраснее самого обладания ею. ы 

Что-же такое „Научная фантазия“ и как проявляется ее 
творчество? 

Говоря о гипотезах или теориях, обыкновенно представляют 
<ебе стройное здание умозаключений, логически выведенное из 
критического рассмотрения фактов. Однако, при виимательном 
изучении процесса научного творчества как по бнографическим, 
литературным и историческим данным, так и по наблюдению 
над собственной работой, мы не можем не притти к заключению, 
что умозрительная работа натуралиста не вся в логических 
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построениях, что она не исчерпывается выводами, которые как 
бы сами собой логически вытекают из подбора и сопоставления. 
фактов: немаловажную роль в этой работе играет и тот род 
интуитивной умозрительной работы, который можно и следует 
назвать воображением, фантазией, в данном случае научной 
фантазией. 

В сущности говоря, ни одна рабочая гипотеза, ни одна науч- 
ная теория не возникают без участия известной доли воображе- 
ния, не является лишь логическим выводом из фактического 
материала. При построении всякой гипотезы или теорий мы допу- 
скаем более или менее значительную экстраполяцию, выхоляшую- 
за пределы конкретных выводов из фактов, т.е. даем изеест- 
ный простор своему научному воображению. 

Фантазия подсказывает рассудку различные возможные пред- 
положения для объяснения данного явления иля группы явлений; 
логический анализ или экспериментальная проверка делает из 
них должный отбор. 


Роль фантазии. 


С этой точки зрения всякая научная гипотеза или теория 
свидетельствует о работе воображения. об участи фантазии 1) 
з научном творчестве, Но высказанная мною мысль о тесной 
связи научного творчества с работой научной фантални идет 
далыше этого: она говорит, что творит у ученого его фанта- 
зия, она дает ему идеи, которые разрабатывает уже рассузок; 
и этот-же разум должен был произвести большую подготовитель- 
ную исследовательскую работу, чтобы в фантазии ученого могла 
появиться научная мысль. Следовательно, психология научного 
творчества в моей концепцин не сводится к логическим умо- 
заключениям из эмпирического материала, а слагается из трех 
элементов; 1) накопление фактов путем наблюдения и экспери- 
мента подготовяяет почву для научного творчества, так сказать 
воспитывает наш мозг в направлении научного творзества; 
2) ввиде совершенно независимого фактора научного творчества, 
как-бы самопроизвольно или совершенно несоразмерно с вы- 
звавшим ее толчком возникает в нашей фантазии новая идея и 
3) ухватившись за эту идею, мы ее проверяем па накопленном 


1) Термин „фантазия“ употребляется здесь в смысле интуиции 
т, е, бессознательной работы сознательного интеглекта. 


Е? 
© 
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нами материале, оформливаем, исследуем вытекающие из нге 
следствия и превращаем ее в гипотезу или теорию. Бторая 
часть этого сложного психологического процесса и есть соб- 
ственно в тесном смысле слова научное творчество—а ведь это 
и есть как-раз та часть научной работы, которая лолжна быть 
названа научной фантазией, ибо новые идем появляются в нашем 
мозгу чаще всего не тогда, когда он работает в области первой 
части вышеуказанной схемы, а наоборот тогда, когда он от 
нее отдыхает, когда мы о соответствующих фактах и не думаем 
или лишь случайно внимание наше к ним возвращается. Идея 
в научной фантазии родится интуитивно, подобно тому, как 
родятся в фантазии и художественные образы. Всякому ученому 
хорошо известно, как впрочем и инженеру, и практику, что по 
временам у него как-бы самопроизвольно родится „счастливая 
мысль“, как мы говорим. И эта счастливая мысль возникает 
обыкновенно не тогда, когда мы трудимся над разрешением дан- 
ной научной проблемы, а напротив именно тогда, котла, не 
находя решения, мы временно отбрасываем эту проблему, как- 
бы забываем о ней. Новая идея или внезапно появляется, вы- 
званная к жизни ничтожным `фактом, действующим на подобие 
волшебной палочки, или появляется без всякого видимого внеш- 
него толчка, являясь как-бы плодом подсознательной работы, с5- 
вершившейся в нашем мозгу независимо от нашей воли и сознания. 
Так, например, Пуанкарз пишет, что не раз, не находя решения 
трудной задачи, над которой он усиленно трудился, он ее бро- 
сал, а желанное решение приходило как-бы произвольно, само 
собой, на следующее утро или через несколько дней, когда он 
06 этой проблеме совершенно не думал. Нечто подобное, веро- 
ятно, испытывали многие из ученых; из личного опыта могу 
указать, что, обдумывая какой-нибудь вопрос, или, например, 
нлан лекции перед сном, когда я лежал уже в постели, я нахо- 
дил ответ, который мне не давался, на следующее утро, как 
только я просыпался или даже среди ночи, если случалось про- 
снуться. Эти случаи показывают, что мы можем задавать работу 
нашему мозгу, который производит ее помимо нашего сознания; 
мы как-бы обращаемся за помощью к нашей фантазии, и она 
разрешает интуитивно ту проблему, которую разум не мог раз- 
решить чисто логическим путем, Рассудок собирает материаз 
для постройки, возводит леса, подводит фундамент,—а фанта- 
зия творит, из себя создает идею. 
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Примеры научных фантазий. 


Несколько примеров для пояснения сказанного; тот, кто 
хорошо знаком с историей науки, бесспорно, прибавит к ним 
еше много других. 

Говорят, панение яблока с яблони привело Ньютона к откры- 
тию закона всемирного тяготения 1). Падение ябнока, если оно 
действительно сыграло роль, которую ему приписывают, явилось 
в данном случаев лишь той искрой, которая взорвала целый 
пороховой погреб, как-бы приоткрытием клапана, через который 
полился поток мыслей, накопленных длительной мозговой ра- 
ботой, воплотивщийся в фантастическую картину всемирного 
тяготения. Эта идея явилась грандиозной фантазией, вспыхнув- 
щей в мозгу ученого, подобно тому, как в момент вдохновения 
вспыхивает в фантазии поэта новый поэтический образ, новый 
замысел. И снова после этого заработал рассудок, доказал, что 
эта мысль согласна с наблюдаемыми фактами, нашел управдя- 
ющие тяготением законы и из фантастической идеи создал 
стройную теорию. ° 

Как объяснить себе иначе, как не вспыхнувшей в научной 
фантазии мыслью представления Канта и Лапласа © про- 
исхожаении небесных тел? И в данном случае особенно любо- 
вытно и ценно для {психологии ‘научных открытий, что одна 
и тачке, зерное, очень близкие научные фантазии— более строй- 
ная и с точки зрения механики безупречная гипотеза Лапласа 
говорит лишь о происхождении солнечной системы, а не всех 
небесных светил--явилась совершенно независимо и самостоя- 
тельно у двух титанов научной мысли, и притом работавших 
в разных отраслях знания. 

Так называемая, контракционная теория горообразования, 
возникновения материков и вулканических процессов, т. е. 
представление о том, что раскаленное или расплавленное ядро 
земного шара охлаждается и сокращается, а наружная кора, 
вследствие этого, сморщивается, первоначально явилось у Декарта 
и Лейбница лишь в виде общей картины, которая могла быть 
продиктована только фантазией. Лишь много позднее Эли-де- 


1) У Дюгема {Р. Бибет}) в квиге „Физическая теория“, 1910 г. 
<тр. 305, я нашел ‘уназание, что предетавление о всемирном тятотении 
креме Ньютоня зародилось одновременно также у Гука, Врена, Галлея. 
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Бомон, Дана, Леконт, Гейм, Зюсе разработали эту идею и при- 
дани ей форму стройной теории, долго считавшейся в геологии 
неопровержимой, И если в настоящее время контракционная 
теория считается многими из нас недостаточной или некоторыми 
даже вовсе отрицается, то происходит это не только потому, 
что не все наблюдаемые факты с нею согласуются, ею объяс- 
няются, но и вследствие тото, что на смену ‘контракционной 
теории или в дополнение к ней появляются новые фантазии— 
идея изостазии, идеи скольжений, термального расширения, 
перемещения полюсов земной оси и другие. 

В области научной фантазии родилась у Деттона мысль об 
изостазии, т, е. представление о том, что все части земной 
коры взаимно уравновешены, и что нарушение этого равновесия 
размыванием и седиментацией и является причиной поднятий 
и опусканий. 

Атомистическая теория строения вещества, представление 
© молекулах, кинетическая теория газов, периодическая система 
химических элементов, закон симметрии в кристаллографии, 
закон сохранения материи, закон сохранения энергии, не-эвкли- 
довы геометрии Лобачевского, Софуса Ли и других, представление 
-0б электронах— разве это не яркие проявления интуитивного 
творчества научной фантазии? Эти продукты научной фантазии, 
правда, выростали на почве того или иного конкретного мате- 
риала; но они по своему размаху значительно выходили за 
пределы фактов, давших фантазий толчок в сторону той нли 
иной идеи, и лишь позднее разрабатывались и облекались в форму 
стройной теории. Особенно замечательно проявление творчества 
научной фантазии там, где рожденная фантазией идея связана 
с геометрическими представлениями. Химикам хорошо известно, 
какой толчок к развитию получила органическая химия от пред- 
ставления © строении бензольного ядра, от родишихся в хими- 
ческой фантазии Кекуле и Бутлерова ') структурных представле- 
ний. Стереохимическое учение Вант-Гоффа (и Лебеля), конечно, 
тоже родилось в тайниках фантазии, и некоторыми крувными 
современными ему химиками (как, напр, Кольбе) было принято 
за фантазерство—а между тем оно многое объясняет и в нем 
зародыш разрешения вопроса о структуре кристаллического веще- 


1) ОтБ. Н. Меншуткина я узнал, что к этим двум именам надо при- 
соединить еще Лошкирта. 
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ства и о кристаллохимических соотношениях. Схема строения 
атома, придуманная и разработанная Бором, оказалась очень лодо- 
творной рабочей гнпотезой, а не чистая-ли фантазня подсказала. 
эту схему из ядра атома и вращающихся вокруг него электронов? 

Ламаркизм и дарвинизм, учение об эволюции органического 
мира под влиянием приспособления, о влиянии среды. о значении 
наследственности, естественного и полового подбора, борьбы 
за существование, получили свое фактическое содержание и 
подтверждение после того, как творчество научной фантазии 
этих гигантов биологии выбросило перед ними яркие образы 
основных идей их учения. 

Не только холодным логическим умозаключением действовал 
Хювье, когда он установил закон соотношения (корреляции, 
гармонии) органов. когда он перед специальной комиссией 
решился предсказывать, увидя челюсть неболыного ископаемого 
млекопитающего в третичных отложениях окрестностей Парижа, 
что в неотпрепарированной еще части горной породы должны 
оказаться косточки, свидетельствующиео принадлежности этого 
животного к сумчатым; для такого утверждения” требовался 
полет и смелость фантазии. ибо о сумчатых в Европе в то 
зремя никто и не думал. 

Не только удивительное значение и понимание остеологии 
копытных, но в значительной степени творчество фантазии 
дало возможность Ковалевскому начертать геологическую историю 
лощади и установить значение адаптивного развития органов. 

Необычайно смелым и самоуверенным полетом фантатии 
Джениера явилось оспопрививание; ведь для проверки празиль- 
кости своей мысли Дженнеру пришлось рискнуть здоровьем, 
а быть может и жизнью тех лиц, над которыми он произвел 
впервые опыты оспопрививания. 

Оузн, предсказывающий, по первому, лишенному головы. 
экземпляру археоптерикса, что у этой птицы должны Зыть 
зубы—и это позднее подтверждается находкой второго экезм- 
пляра с головой; Коп, предсказывающий, что общим предком 
копытных должно быть пятипалое животное-—-и это подтвер- 
ждается впоследствии открытием фенакодуса—вот два зрких 
примера поэтов науки, двигающих и обогащающих ее при ло- 
средстве работы научной фантазии. 

Чтобы приготовить сыворотку для лечения водобоязни, Па- 
стёру пришлось произвести длинный ряд опытов и исследований. 
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но самая мысль о возможности такого приема борьбы могла 
явиться только, как плод ищущей фантазии, в связи с рабетами 
его над куриной холерой и в особенности над карбункулом 
у скота; для Коха, Беринга, Хавкина и других, которые впо- 
следствии предлагали противохолерную, противодифтеритную, 
противочумную и другие сыворотки, оставалось лишь путем 
исследований и опытов использовать фантазию Пастёра, уже 
претворенную им в научную истияу, применить ее х тому или 
иному новому случаю. 

Яркие примеры плодотворной работы научной фантазни 9ес- 
спорно представляет идея 1оренца об электронах и уже упомя- 
нутая схема строения атома Бора. ` 

Я не достаточно сведуш в математике, чтобы извлечь оттуда 
убедительные примеры; но мне кажется, что Декарт, создазая 
аналитическую геометрию с методом координат, Лейбниц, пред- 
лагая дифференциальное исчисление, Чебышев, делая те или иные 
выкладки по теории чисел, Лобачевский с его незвклидовой гео- 
метрией работали под влиянием импульсов, исходизетих из нх 
беспокойной научной фантазии. Думается мне, что велика роль. 
фантазии в интегрировании. Математик постоянно яшет новых 
тем для приложения уже существующих методов—тут им ру 
водит фантазия. Недаром Пуанкарэ говорит, что элемент гипо- 
тезы, играющей в науке такую большую роль, —а элемент гипо- 
тезы и есть проявление научной фантазни — имеется даже в такой. 
казалось-бы, точной, застывшей в формах дисциплине, как 
геометрия 1). 

Когда Дарвин, ллавая на корабле’ Бигль, задумался над 
коралловыми островами-атоллами и искал ответа на вопрос 
© том, как примирить противоречие между способностью ряфо- 
образующих кораллов жить на неболымой глубине и фактом 
существования этих атоллов в океане, где они окружены боль- 
шими глубинами, в его фантазии блеснула мысль о том, что атн 
коралловые постройки возводятся на онускающемся дне моря- 
Смелая гицотеза Дарвина вызвала много споров и недавно бле- 
стяще была подтверждена бурением на. коралловом острове Фуна- 
фути (из группы островов Эллис). 


:0- 


1) В книге Пикара (Е. Ркаг4. Та зЧепсе тодетле её зоп &ае асе}, 
Райз 1905), попавшей в мои руки уже после того, как эта статья была 
написана, можно найти нного ярких примеров творчества научной фан- 
тазви в мнтематике и механике. 
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Не слепует-ли считать проявлением научного воображения тот 
факт, что когда Рамзай узнал от Рэлея, что удельный вес воз- 
духа в некоторых случаях уклоняется от нормального, он дерзнул 
приписать это присутствию нового еще неизвестного газа-—он 
этот газ (аргон) действительно открыл, Нужна была пылкая 
Фантазия, чтобы решиться предсказать присутствие в воздухе, 
столь хорошо, казалось, нсследованном, нового вещества, 

Диаметральную противоположност» такой интуитивной твор- 
ческой работе воображения представляёт тиа ученых, лишен- 
ных фантазии, как, напр., уже упомянутый химик Кольбе, который 
нредостерегал от попыток заменить опыт спекуляцией и с этой 
точки зрения отверг с презрением стереохнмические воззрения 
Вачт-Гоффа и отнесся отрицательно к периодической системе 
химических элементов. 

Яркие примеры предвидения научной фантазией того, что 
зпосзедствни становится результатом научной работы разума, 
представляет Ломоносов, более чем за сто лет до возникновения 
физической химии положивший ей начало, Ломоносов, связы- 
зающий «трясевия земли» © горообразованием, когда о горооб- 
овании и о тектонических землетрясениях еще ничего не 
также как Франклин, сводяший молнию к зяектрическому 
разряду, или Максуэлль. создающий электромагнитную теорию 
света и предвинящий электрические волны, открываемые впослед- 
твии Герцем. А теория светового эфира Френеля--какая гран- 
диозная фантастическая картина, столь плодотворная в оптике, 
давшая таной гоомадный толчок физике и не потерявшая зна- 
чения даже и теперь, когда световые явления можно объяснять 
иначе. 

К области научных фантазий бесспорно относятся и разные 
теории наследственности, объяснения памяти и многое другое. 

Не сбывщейся еще фантазией является мысль Менделеева 
{2 также и Рамзая} о том, что в будущем будет целесообразно 
не добывать каменный уголь и развозить на заводы и н города, 
а сжигать на месте залегания и распределять получающуюся 
при этом тепловую энергию, как распределяется теперь электри- 
ческая энергия. от центральной станции. Сейчас это звучит не 
менее фантастично, чем подводный корабль «Наутилус» Жюль 
Верна задолго до изобретения подводных лодок, 

Смелой мыслью, еще не доказанной —и быть может ей ине 
суждено подтвердиться — являются предположения Бутлерова 
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(1851 —82 г.г.) и Рамзая {1897 г.) о возможности превращения 
энергии в материю 1). 

Боюсь утомить читателя дальнейшими примерами; б.-м. 
сам найдет не менее яркие, случайно мною забытые случаи. 
Но и приведенных мною достаточно, чтобы иметь право уделить 
фантазии в научном творчестве видную, я сказал-бы руковиля- 
щую роль. И я смело решаюсь утверждать, что фавтазия нужна 
для научного творчества так-же, как воздух для дыхания, что 
ученый, лишенный фантазии, не творит, не двигает науки вперед, 
а лишь накопляет материан для других, что периоды в истории 
каждой науки, когда умолкал голос научной фантазии, были энб- 
хами эмпиризма, накопления фактов, а иногда и временем застоя. 

Да не сделает читатель из моих слов неверного заключения 
с том, что я умаляю значение фактов; без наблюдения. без 
исследования, без эксперимента и без логических умозаключе- 
ний нет фундамента для проблесков научной фантазии и нет 
подходящей рамки для ее творений; но дух и печать творчества. 
исходят из недр фантазни, подготовленной предварительно рабэ- 
той рассудка, 

Обращаясь в частности К естествознанию, нельзя не под- 
черкнуть, что там факты имеют, казалось-бы, первенствующее, 
доминирующее значение. Мы привыкли противопоставлять есте- 
ствознание, как область фактического знания, область досто- 
верных фактов, гуманитарным наукам, как области умозрения, 
области по преимуществу ндей... Мы привыкли думать, что вла- 
стителями нашях дум вестествознании являются факты, и под- 
час недалеки были от мысли, что в области гуманитарных наук 
факты подчиняются идеям и имеют почти что яторостепенное 
значение, Тем хуже для фактов, если они противоречат строй- 
ной умозрительным путем построенной концепции, гласит зна- 
менитое изречение одного из корифеев метафизики. В этом 
противопоставлении действительно есть доля истины, есть и 
доля преувеличения или непонимания. Факты являются в есте- 
ствознании тем материалом, из которого строится здание той 
или иной его отрасли; но фундаментом для этого здания и общим 
планом для архитектора, возводящего это здание, являются те 
научные идеи, те рабочие гипотезы, которые объединяют и осмы- 


} Гипотезу превравения материи в энергию (здематериализация ма- 
териз») смело развивает Лебон {С. [е Вой} в книге «Г'ёмо!аНот Че № 
тайёые». 1910. 


он 
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сливают факты, придают им значение не случайного подбора 
единичных явлений, а связывают их в стройную систему, где место 
каждого факта является строго определенным. Сила и значение 
фактов заключаются для нас, естествоиспытателей, в том, что 
если открывается новый факт, который не укладывается в рамки 
нашего здания, то после его проверки, после того как факт 
делается достоверным, мы не задумываемся над тем, чтобы раз- 
рушнть наше здание, как бы стройно оно ни было и как бы 
заманчивым ни представлялось сохранить его красивый фасал, 
и мужественио принимаемся за разработку нового плана и за 
возведение новой постройки. В этом смысле мы действительно 
признаем власть фактов над собой, если угодно преклоняемся 
пред всемогуществом и безапелляционной доказательностью фак- 
тов, поскольку они могут считаться достовернымн. В достовер- 
ности же фактов может убедиться всякий, кто владеет в доста- 
точной мере методами исследования и имеет в своем распо- 
ряжении необходимый материал, Поэтому факт, достаточно хо- 
рошо описанный, и в особенности факт, проверенный другими, 
считается непреложным до тех пор, пока не будет доказано 
другим рядом фактов, что в основе наблюдений или в их толко- 
вании крылась какая-нибудь ошибка. Но лишь сухим складоч- 
ным местом наблюдений представлянась бы та наука, которая 
донжна была бы довольствоваться собиранием и регистрацией 
фактов. Эти собрания фактов становятся научной системой 
лишь с того момента, как они освещаются какой-нибудь объе- 
диняющей их еей, оплодотворяются гипотезой или превра- 
заются в теорию. Вели гипотеза достаточио проверена, настолько, 
что она не противоречит ни одному из известных нам фактов 
в данной области, если она способна предвидеть и предсказы- 
вать новые факты й нове явления, и такие предсказания дей- 
ствительно подтверждаются, гипотеза становится уже теорией, 
имеет право на всеобщее признание—до тех пор, пока не будет 
доказана ее недостаточность или ошибочность. 

Разработка новой идеи, подсказанной ученому из недр его 
творческой фантазии, требует подчас обширного ряда наблю- 
дений или экспериментальных работ, чтобы претвориться после 
такой проверки в научную гипотезу или теорию. Автор такой 
идеи часто распределяет эту работу между своими учениками. 
В сравнительно короткий промежуток времени производится 
работа, которая одному исследователю была-бы ие под силу или 


РОЛЬ ФАНТАЗИИ В НАУЧНОМ ТВОРЧЕСТВЕ 47 


в пучшем случае потребовала-бы от него почти всей жизни. 
Таким путем возникает один из типов научной школы, когда 
з данной лаборатории или в данном семинарии производится 
ря работ, направленных к освещению или к проверке некото- 
рой общей идеи. Другой тип научной школы тот, когда работы, 
руководимые данным ученым, производятся по определенному 
методу или имеют своей задачей разработку нового метода. 
У ученых с сильно развитой лостоянно ишущей фантазией одно- 
временно производятся работы, направленные к разным целям, 
руководимые разными идеями, 

До сих пор мы говорили об идеях, рождаемых воображением. 
Идеи появляются, однако, конечно, не только этим путем; часто 
они являются лишь естественными логическими выводами из 
накопленных фактов, ‘из наблюдений. Примеров таких идей и вы- 
водов каждый может немало найтй в любой науке; ограничусь 
немногими примерами из геологии. Когда. при изучении склад- 
чатых горных систем обнаружилось, что они состоят в значи- 
тельной своей части, а некоторые целиком, из морских осад- 
ков, что эти морские осадки обладают значительной мощностью, 
гораздо более значительной, чем та, которой они могут достиг- 
нуть в морском бассейне, дно которого остается неподвижным, 
пришлось сделать вывод, что эти отложения накоплялись в мор- 
ских участках, находившихся долгое время в состоянии медлен- 
ного опускания, благодаря чему и могли наколпляться в них столь 
мощные отложения— появилась идея, т. наз. геосинклиналей 
{Джемс Холь, Дана, Хо как назвали эти длинные узкие мор- 
ские области накопления; таким путем была построена гипо- 
леза образования складчатых гор. 

Другой пример представляет учение о тектонических земле- 
трясениях, т. е. объяснение нанболее значительных землетря- 
сений, как следствие процессов горообразования. Когда в обла- 
стях сильной сейсмичности было обнаружено, что эпицентры 
землетрясений ложатся по некоторым линиям, имеющим значение 
тектонических линеаментов, когда было обнаружено, что рас- 
пространение землетрясений в горных областях или по соседстау 
с ним находится в связи с простиранием горных хребтов или 
отдельных сбросовых линий, совершенно естественно было сде- 
лать вывод о том, что причиной землетрясений являются лродол- 
жающиеся по этим линиям дислокационные движения. Идея о 
землетрясениях, как следствии горообразования, явилась лишь 
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логическим выводом из наблюдений, а не продуктом наузного 
воображения. 

Пример такой идеи, которая да известной степени занимает 
середину между логическим выводом из фактов и самопроизволь- 
ным зарождением в фантазии, представляет идея Карпинского о 
зависимости формы древних морей Европейской России (попере- 
менно вытянутых в широтном или меридиональном направлении) от 
горообразования в области Кавказского или Уральского хребтов. 


Факты и их значение. 


Собирание фактов путем наблюдения и эксперимента является 
в естествознании, в истории и в некоторых других дисциплинах 
важнейшим приемом научнога строительства, без которого полет 
ваучной фантазии остался-бы беспочвенным. Архитектор нё 
может возвести здания, как-бы хороню оно ни было задумано, 
как-бы вепиколенно ни бл спроектирован фасад, если бы не 
имел в своем распоряжении необходимого количества подходя- 
щего строительного материала, Без этого материала плод его 
архитектурной фантазии остазся-бы воздушным замком; но и 
самый богатый подбор строительного материала остался бы 
трувой материала или, в лучшем случае, мая бы сложен 
рядовым строителем в бездушно-казарменное здание, если бы 
проект здания не был одухотворен живительной фантазией фа- 
сада, украшений, распланирозки. Таковы же взаимоотношения 
фактического материала и идей в науке. Однако, не все факты 
равноценны и не ясе имеют одинаковое значение для науки. 
Когда появилась новая идея, когда открыт новый метод иссле- 
дования, начинается усиленное накоиление фактов. Некоторый 
запас этих фактов безусловно необходим для освещения, для 
проверки новой идеи или чтобы в описанных раньше объектах 
найти при помощи нового метода, новые признаки, открыть 
новые горизонты. Но за некоторым пределом дальнейшее вако- 
пление однородных фактов становится уже излишним, скучным, 
обезличивающия научную работу, и упорство в этом направлении 
без новой живительной идеи означает застой в развитии давной 
дисциплины. Так, напр., Когда к исследованию горных пород был 
применен микроскоп, когла микроскопический метод исследова- 
ния в руках Сорби и Циркеля открыл совершенно новый мир 
структурных и минералогических особенностей в торных порозах, 
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громадное число петрографов набросилось на него с жадностью 
и быстро собрало обильный и важны1 материал. Однако, через 
два - три десятка лет петрография оказалась-бы в тупике, если-бы 
продонжала только изучать горныё породы под микроскояом, 
если бы геологические и химические проблемы не придали 
нового направления петрографической мысли и не дали бы и 
самому микроскопическому исследованию новой пищи и нового 
смысла. Первый синтез органического вещества и первые работы 
в области замещений открыли новую эру в органической химии; 
однако, если бы запросы физической химии не открыли перед 
органиком новых проблем и новых перспектив, органическая 
химия выродилась бы в мертвое нанизызание новых однородных 
или анапогичных фактов замещений и синтезов ма достаточно 
уже отягощенную ими кить. Многочисленные описания ископае- 
мых остатков позвоночных после Кювье в достаточной мере 
осветили всю его прозориивость и все значение его идей; и хотя 
каждый новый палеонтологический факт бесспорио интересен и 
важен, но все эти факты представляли бы мертвый материал, 
если бы Ковалевский не указал нового метода, как из описатель- 
ного материала создается картнна эволюции и генеалогии, и 
еслиб этот блестящий метод не был блестяще использован 
Копом, Маршем, Долло, Неймайером и другими палеонтологами, 
Весчисленные кристаллографические измерения в достаточной 
мере подтвердили правильность учения о симметрии, установив 
шего 32 класса кристаллов—нн одно измерение еще не указало 
на новый класс, не предусмотренный законом симметрии; стало 
уже скучно делать и читать этн измерения — Федоров своим 
кристалло-химическим анализом придал им новый смысл. 


Роль новых крупных фактов. 


Однако, наряду с однородными обыленными фактами, которые 
собирают по проторенной. давно знакомой дорожке, по временам 
открывают м такие, которые сразу дают науке мощный толчок, 
которые открывают новые горизонты и в процессе научного 
творчества играют роль, аналогичную роли новых идей, рождае- 
мых научной фантазией, Для иллюстрации достаточно немногих 
примеров: синтез мочевины в органической химии (Вёлер), 
открытне первых болезнетворных микроорганизмов {Пастёр), 


открытие фагоцитоза (Мечников}, открытие Рёнтгеном лучей, 
4 
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получивших его имя, открытие радиоактивности Беккерелем, 
открытие супругами Кюри радия, открытие Бэром человеческого 
яйца (отпе \Умит ех 0у0), открытие Вольтой гальванического 
тока, установление 3: классов симметрии кристаллов, устано- 
вление Митерлихох полиморфизма химически чистых соединений, 
открытие Пастёром у винной кислоты связи между способностые 
вращать плоскость поляризации вправо или влево и присутствием 
на кристалле правых или левых неполногранных фигур и т. п. 
Открытие Рамзаем аргона, открытие гелия н факта превращений 
радия, электрические волны Герца, сжижение постоянных газов 
также должны быть отнесены к категории тех крупных фактов, 
с которыми в науке связан более нли менее значительный скачок 
вперед. 

Крупнейшим открытием, которое вызвало к жизни новые 
методы стерилизации и консервирования (т. наз., пастеризацию ), 
антисептику и асептику и имело громадное зпачение для этио- 
логии заразных болезней и для всей биологии, явилось исследо- 
вание Пастёра, доказавшего, что, вопреки тосподствовавитей вто 
время химической теории брожения Либиха, брожение вызывается 
мельчайшими организмами, и когда он вслед за этим окончательно 
опроверг теорию самоапроизвельного зарождения. 


Значение новых методов. 


Кроме научных идей, родящихся из творчества фантазии, кроме 
новых крупных фактов, открывающих новне горизонты, важным 
элементом и фактором поступательного движения науки являются и 
новые методы исследования. Давая возможность глубже проникнуть 
в описапные и исследованные раньше объекты и открыть в них 
новые признаки, которые не могли быть обнаружены до приме- 
нения данного нового метода их исследования, такие новые мезоды 
открывают новые горизонты, подготовляют почву для новых 
порывов научной фантазии. К таким крупным новым методам 
я отношу, напр., применение микроскопа к изучению горных 
пород, совершенно преобразовавшее, можно сказать, создавшее 
вновь петрографию, а также эмбриологичсский метод исследова- 
ция, давший новое направление учению об эволюции органиче- 
ского мира, Грандиозный пример такого рода представляет слек- 
тральный метод исследования Бунзена и Кирхгафа, открывший 
возможность такого фантастического на первый взуляд пред- 
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приятия, как химический анализ небесных тел. О значении 
такого нового метода, как термометрия, вряд-ли приходится 
распространяться. 

В более скромных, но все-же крупных размерах, значение 
новых методов, новых приборов, новых материалов можно найти 
в каждой научной дисциплине, напр.: новые методы синтеза и 
реакций замещения в органической химии (хлористый алюминий, 
магнийорганические соединения Гриньяра), пирометры {пиро- 
метры Лешателье), платиновая химическая посуда, кварцевое 
стекло и мн. пр. у 


Гармония в научной работе, 


Всть еще одна сторона деятельности ученого, которая также 
‹видетельствует об участии в его творчестве фантазии, а нменно, 
тот отклик, который в нем находят работы других ученых, 
когда он с ними знакомится. Плодотворно работать и творить 
вне общения с работой других чрезвычайно трудно и нецелесо- 
образно, так как мы постоянно рискуем повторить то, что уже 
сделано, впасть в ошибку, которая уже отвергнута, открыть 
Америку там, где она давно уже открыта. Быть Робинзоном 
в науке крайне невыгодно как с точки зрения экономии собствен- 
ных сил, тако и с точки зрения интересов самой науки. Другими 
словами, надо пестоянно следить за работами других, надо 
знать литературу. Но вот заесь то и сказывается разница между 
учеными с богатой научной фантазией н теми, кто ее лишен, 
В та время, как последнему все надо удерживать памятью, 
первый все схватывает, так сказать, на-лету; ему не нужно 
больших усилий памяти, потому что кан только он знакомится 
< новой идеей, с новым методом, с новыми крупными фактами, 
у него начинают вибрировать те же струны, которые вызвали 
известные образы и известные выводы в мозгу другого. Идея и 
работа другого вызывает в нем гармоничный резонанс, его мози 
быстра проделывает туже работу, которея нроделана мозгом 
его предшественника, и сразу-же начинает работать его нантазия 
з направлении дальнейшего развития новой идеи, в направлении 
новой более широкой или обнимающей другие вопросы фантазни. 
Его фантазия является как-бы резонатором мыслей его пред- 
ественника; она 6.-м, и сама пришла-бы к тем же идеям 
з дальнейшем ходе работы; а теперь под впечатлением сделанного 
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другим она сразу их усваивает н работает по пути новых дости- 
жений. Хорошую иялюстранию пренставляет в этом отношенин 
Ампер. Как только он узнал объ открытом Эрстедтом отклонении 
буссоли под действием электрического тока, в нем живо зарабо- 
тала фантазия, он угадал все значение этого факта и в несколько 
месяцев создал злектродинамику. Ученый, лишенный фантазии, 
но одаренный хорошей памятью, копит в памяти достижения 
других н собственные наблюдения; он может сделаться ходячей 
библиотекой, живым справочником; но он усваивает, а не творит. 
Ученый с фантазией слватывает все на-лету, ему не нужна 
усилий памяти, т. к. достаточно лишь слабого намека, м его 
собственная творческая мысль проделает необходнмую работу н 
скажет ему, посколько зто нужно дня его дальнейшей собетненной 
творческой работы, та, чего б.-м. не удержал он в своей памяти 
и чего другой не получит, если забыл, иначе, как обратныюпиеь 
снова к источнику, где описан нужный ему метод илн изложена 
нужная ему идея. Это в известном слиасле проявление мысленной 
антицинации, изн мысленного прелвирения. го, что Льюис назы- 
вает преперцепцией и что нам так номогяет в фиксировании 
нашего внимания на объектах пий частях объектов, неносред- 


ственно в Ланном акте внимания не воспронямиемых нншими 
органами чувств. 

В гсихолагии Джемха мия читаем: «1 воспрнятиях важно, 
что мазг реагирует по путям, проложенным внечатлениялие пре- 
дылущего биыта». «Часть объекта восприятня проникает к па 
извне, через ноерелстае органов чупства, другая часть изнутри, 
из недр нывего сознания». Эта часть познания, идущая изнутри, 
и есть та творческая способиость, та научная фантазия, которая 
так необходима для продуктивной творческой научной работы. 
Чем сильнее развита у ученого фантазия, тем большая доля 
восприятия и познания идет изнутри; чем меньше фантазии, тем 
большая доля падает на поступающее извне через органы чувств, 
тем тяжеловеснее и монотоннее работа. 

Если в другом месте (стр, ,;79) Джемс говорит: «познающий 
элемент в сознании—это сами мысли», то тем более правильно 
утверждать, что творящим элементом в нашем сознании япля- 
ются мысли, А что такое мысли, как не рождающиеся з тайни- 
ках нашего. «Я» образы, как не проявления деятельности нашей 
фантазии? 
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Повторяемость и одновременность 
научных идей. 


Последная сторона научного творчества, на которой мне 
хотелось бы остановиться, это рекурренция в. области научных 
иией, возврат к прежним. временно оставленным гипотезам и 
представлениям, получающим новое освещение. новое оправдание, 
нов е значение а таюкс одиовременность научных открытий. 
Повторение прежних идей, вознрат к уже высказанным, даже 
$.-м. общепризнаниым, а затем отброшенным, типотезам и тео- 
фиям проявляется в двоякой форме. В одних случаях в уме уче- 
ного производится работа, ивозникает идея, которая уже была 
высказана до него, но он 0б этом нЁ знав и самостоятельно 
пришел к тому же. В других случаях мы сознательно возвра- 
шаемся к прежним идеям, потому что нашли новое их оправда- 
ние, новое обоснование, открыли доказательства их правильности, 
хотя-бы н в обновленном виде, с пругим обоснованием, которое 
показывает, что неосновательны Фыли сомнения и возражения, 
которые привели к отрицанию данной идеи, данной гипотезы. 
В первом случае научная фантазия бессознательно приводит позд- 
нейшего исследователя к тому-же, к чему привела фантазия его 
предшественника; во втором исследователь сознательно напра: 
вляет свою фантазию на изведанный уже другими, но покинутый 
имы путь, в сознании, что в обновленном виде эта идея правильна, 

Достаточно немногих примеров. 

Примерами первого рода можно назвать следующие случаи. 
Лаплас не знал о Канте, когда создавал свою. теорию происхо- 
ждения солнечной системы (работа Канта прошла в свое время 
незамеченной и была открыта лишь Гумбольдтом через 90 лет). 
Гадолин не знал, выводя 32 класса кристаллов из закона сим- 
метрии, что эта работа задолго до него быша произведена Гес- 
селем, но прошла незамеченной и была забыта. 

В разработке идеи о механическом эквиваленте тепла, окон- 
чательно установленном Джоулем, участвовали и Сади-Карно, и 
Клаузиус и Кольдииг, и Роб. Майер и еще другие, так что вопрос 
© приоритете явился здесь даже предметом спора. . 

Декарт открыл закон преломления света независимо от 
Снеллиуса. 

Ломоносовым еще в 1745 г. была набросана кинетическая 
теория строения газов; Ломоносов рассматривал теплоту, как 


54 Ф. Ю. ЛЕВИНСОН-ЛЕССИНГ 


движение. Этот высокий полет научной фантазии Ломоносова. 
не оказал влияния на ход развития науки и прошел совершенно 
бесследно, Современное учение о теплоте и кинетическая теория 
газов возникли без всякой преемственной связи с Ломоносовым, 
о научных взглядах которого мы вспомнили лишь теперь. Тем 
более знаменателен этот пример научной фантазни, далеко 
опередившей свой век. 

Примеры второго рода многочисленны в каждой научной дис- 
циплине и сеицетельствуют о том, что возможные образы науч- 
ной фантазии в каждой дисциплине не бесконечно разнообразны, 
аб. м. сравнительно немногочисленны, и что в каждой хорошо 
обоснованной научной фантазии есть доля истины. Атомисти- 
ческое учение Демокрита, атомистическое учение Гассенди, нако- 
нец, атомистическое учение Дальтона и современной химии и 
физики—один из таких примеров, достаточно хорошо известный, 
чтобы на нем дольше не останавливаться. Контракционвая тео- 
рия горообразования— другой. Высказанная в виде общего поло- 
жения Декартом и Лейбницем, она впервые формулируется Эли- 
де-Бомоном в 181> г., определенно выставляется в 1846 Шиипе- 
ром, разрабатывается Дана, Леконтом, Зюссом, Геймом; ее 
периодически критикуют и к ней периодически возвращаются, 
дополняют и развивают ее. 

Теория электролитической диссоциации растворов Аррениуса 
возвращает нас в обновленном внде к электрохимическим пред- 
ставлениям Бериелиуса. 

Гумбольв, Эли-де-Бомон, Леоп. Ф. Бух создают теорию под- 
нятий для объяснений горообразования. Турман, братья Род- 
жерс, Гейм, Марсель Бертран, Зюсс переносят чентр тяжести в про- 
цессах горообразования на горизонтальные смещения, и Зюсс 
окончательно отбрасывает поднятия, так что говорить о них 
является почти научной ересью. Но новые факты и новые сопо- 
ставления властно возвращают нас к поднятиям, уделяют и им 
в современных представлениях о дислокациях должное место, 

Идея с превращении химических элементов постоянно вчовь 
возрождается, начиная с алхимиков и кончая современными 
воззрениямм, основанными на вновь открытых радии и гелин- 

Дамаркизм, учение об эволюния под влиянием приспособле- 
ния, бып оставлен под напором дарвинизма, но в лице неола- 
маркизма снова получил большое значение и в биологии, и 
в палеонтологии, 
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К области этого эже созвучия творческой научной фантазии 
относятся и случаи одновременного появления у разных ученых, 
независимо друг от друга, одних и тех же идей. одних и тех 
же образов и заданий фантазии, хотя они при этом часто исхо- 
дят из разных посылок и идут различными путями. Мы говорим 
в этих случаях, что такая-то идея носилась в воздухе; это 
следует пояимать в том смысле, что у нескольких лиц фантазия 
была настроена одинаково и работала в известном направлении. 
Периодичность свойств химических элементов независимо друг 
от друга рисовалась Лотару Мейеру, Менделееву, Ньюлэндсу, 
Шанкуртуа. Но из них лишь Менделеев сумел использовать эту 
идею полностью, облечь ее в форму теории и предсказать 
исходя из нее, новые элементы. Учение о правильных системах 
точек в связи с структурой кристаллов в руках Шёнфлиса и 
Федорова привело, независимо друг от пруга, к одинаковым 
приблизительно результатам. Кекуло и Бутлеров каждый само- 
стоятельно разработали структурную теорию органических сое- 
динений. Бойль и Мариотт, независимо друг от друга, нашли 
связь изменений объема газа при постоянной температуре с изме- 
нением его упругости (объем обратно пропорционален давлению, 
а след, и упругости), почему эта связь и носить название закона 
Бойля и Мариотта. Попов и Маркони. независимо друг от друга, 
разработали схемы беспроволочной телеграфии. Дарвин н Уоллес 
одновременно (1858) пришли к учению сестественном подборе. 

Не только новые идеи, но даже новые методы и даже новые 
изобретения появляются иногда у разных лиц совершенно неза- 
висимо. Интересный пример этого рода представляют одновре- 
менное изобретение телефона Беллем и Грзем (Стау\ в 1876 г, 
телеграфа в 1837. г. Штенгелем в России, Уитстоном в Англии 
и Морзом в Америке; машина для фабрикации жидкого воз- 
духа, изобретенная одновременно в 1895 г. Линде в Мюнхене и 
Хемосоном (Натрзоп) в Лондоне. Сжижение газов было одновре- 
менно и независимо друг от друга осушествлено Кальете и Пикте, 
Другой интересный пример представляет Лукашевич, который 
в П}лиссельбуртской крепости прищел к п} едставлению о зави- 
симости продуктов глубинного метаморфизма от той глубины 
в земной коре, на которой эти процессы происходят, не зная 
о своих лредшественниках —Ван-Хайзе, Бекке и Грубенмане, 

Ю. М. Шокальский обратил мае взимание еще на’ следующие 
примеры: Леверье и Анамс самостоятельно н почти одновременно 
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предсказали. на основании возмущений движения Урана, суще- 
ствование Нептуна, который и был открыт Галле там, где это 
было указано Леверье; Гёте и К. Вольф тоже почти одновре- 
менно и самостоятельно пришии к идее о метаморфизме растений, 

Чтобы новая идея нашия себе отклик и соответствующее 
место, чтобы она оказала влияние на ход развития наукн, необ- 
ходимо, чтобы она появилась во время, когда к ее восприятню 
наука подготовлена. В противном случае она проходит неламе- 
ченной и представляет впоследствии интерес лишь для хараксте- 
ристикн научного облика того ученого, который высказал эту 
идею, но не для истори развития науки. Таковы врнмеры Гесселя 
и Ломоносова, опередившие свой век настолько, что их работы 
остались незамеченными и неизвестными. Недаром говорит №1- 
зпеь что „И ре заЙй раз 9`@ше зтап@ попите, Й Тач6 уси’ & 
ргороз“. Для иллюстрации этого положения достаточно сказать, 
что у Ломоносова имеется определенная формулировка закона 
сохранения материи н закона сохранения энергии, но никому 
не придет в голову связывать эти законы с его именем, а не 
с именем Лавуазье, Марво, Роб. Майера, Гельмгольца, 


Заключение. 


Итак, научное творчество слагается нз трех элементов: 
эмпирики, дающей из наблюдения ин опыта фактический 
риал; научной фантазии, творящей идев; пронерки и исследова- 
яня подсказанной фантазией иден путем логического анализа и 
эксперимента. Там, где отсутствует тот или другой из этих 
трех элементов научного познания, нет настоящего научного 
творчества, нет прогресса в науке; развитие и процветание 
науки требует гармонического сочетания наблюдения, экспери- 
мента и идей, совместной работы и индукции, и дедукции, со- 
трудничества конкретных фактов, воспринимаемых извне, и 
интуитивных образов, рождающихся внутри нас самих. 

Все значение наблюдения образно подчеркнул в 17 столетии 
Петр Северинус, ученик Парацельза, профессор литературы, 
поэтики, метеорологии и медицины: «Продайте, сыны мои», 
говорит он, «свою землю, дома, одеяния и драгоценные укра» 
ния, сожгите свои квиги. Взамен того купите себе пронные 
башмаки, отправляйтесь в горы, исследуйте долины, пустыпи, 
морские берега и самые сокровенные уголки земли; хорошенько 
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запомните различия между животными, заметьте отличительные 
признаки разних растений и различных пород минералов, особен- 
ности и способ происхожщения всего, что существует. Не 
<тыдитесь заучить наизусть астрономию простого народа и его 
представления о земле и совершающихся на ней явлениях. 
Затем купите угля, постройте печи, неутомимо наблюдайте и 
экспериментируйте. Этим путем, и только им, дойдете вы до по- 
знания вещей и их свойств». 

Идите но его стопам, не сжигая, однако, кииг. Не забывайте 
важного значения фактов, собирайте материал путем наблюдения 
и ширакого применения эксперимента. Но отнюдь неё огранн- 
чивайтесь этим; давайте зопю своей фантазии, ищите в ней 
научных образов; пусть многие из них будут вами или другими 
отброшены, но среди них быть может найдется м новая живитель- 
ная влага лля взращиваемого вами растения научного искатель- 
ства. Помните только, что призван делать обобщения, претворять 
научную фантазию в научную истину лишь тот, кто имеет 
достаточный запис хорошего фактического материала, кто 
вполне владеет методами исследовавия и хорошо знает, что 
уже сденано до него другими 9) 


Петроград, 
Ф. Ю. Левинсон-Лессини, 


Обращаю внимание читателя на две литературные работы, имеющие 
пепосредетоенние отпомение к затровутой мною теме, и с которыми 
я пазнакомился уже после того, как мой статья была сданя в печать. Эта 
статья Ментрэ {Р. Мепыб, п знпоНалёк асз Чесодуенез заепёНцие$ в 
Вемие ЗоенНЙазе, 1904. П 5555, в которой приведено 50 примепов одно- 
временности нлучных открытий, и книгу Дюгема (Р. Облет), Физическая 
теория, СПБ. 1910 г.. где, между прочим, на стр. 306 мы читаем: «Точно 
коже физик ограничивается тек, ито вниманием и рассуждением ов 
подготевляет спой ум к восприятию янеи, которая зародится 
вего уме бел его помощи» (Курсив мой). 


Роль случая в научном творчестве. 


С понятием о научном творчестве мы привычно связываем 
представление о систематической работе ума, опирающегося 
в своих выводах на строго проверенные факты и на предпосылки, 
точно установленные всем предыдущим ходом исследования. 

Наука совершает свой путь всегиа от простейшего к более 
сложному, постепенно и последовательно завоевывая все новые и 
новые области знания. Всякое научное открытие и техническое 
изобретение !) постепенно подготовляются предшествующими 
исследованиями, без которых они не могли бы получить своето- 
окончательного выражения. Они являются как бы конечным 
завершением всего ранее сделанного в данной области и вмес- 
© тем исходным пунктом для дальнейших завоеваний в области 
наукн. Только тогда, когда природе ставятся разумные вопросы 
з определенном порядке, говорит Рамзай, путь науки ведет к от- 
крытиям. Оттого-то хроенолошческий порядок научных открытий 
всегда соответствует их логическому развитию. 

Вместо с тем становятся понятными столь часто наблю- 
дающиеся поразительные совпадения научных открытий и изобре- 
тений, подготовленных всем предшествующим ходом развития 
науки. 

Однако, высказанные соображения можно считать сира- 
зедливыми лишь в качестве общего правила. Если глубже вникнуть 


*} Не все придают одинаковое значение этвм терминам. По старин- 
ному опредезению Канта, открытие ибнаруживает то, что существовало 
и раньше, но не было еще известно; напротив, изобретение создает 
нечто. не сушествовавшее прежде (примеры:открытие Америки и изобре- 
зение пороха). Эрнст Мах соверщенно иначе разграничивает эти понятия. 
Разницу между открытием и изобретением он видит только в цели: 
в то время, как открытие удовлетворяет умственной нотребности, изоб- 
ретение преследует практическую цель, являясь как бы приспособлением 
результатов открытия к нуждам человека. 
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в процесс научного творчества и внимательнее изучить наиболее 
поучительные примеры его, мы должны будем признать, что 
выщевысказанные общие положения нуждаются в весьма. суще- 
ственных ограничениях. 

Прежде всего мы должны признать неизбежность, помимо 
логической работы ума, также участия воображения в процессе 
научного творчества. Оно так же нечбходимо для ученого, как 
фантазия для художника. Ряд выдающихся ученых— Пристлей, 
Клод Бернар, Пастер, Бертло, Вант-Гофф и др.-—признают совер- 
шенную необходимость воображения ини творческой фантазиин, 
как важного фактора в процессе научнога творчества 1). 

«Самые изобретательные и тонкие экспериментаторы,—гово- 
рит Пристлей,—те, кто дают полный простор своему вообра- 
жению и отыскивают связь между самыми отдаленными понятиями. 
Даже тогда, когда эти сопоставления грубы и химеричны, они 
могут доставить счастливый случай для великих и важных открыт! 
до которых никогда не додумались бы рассудительные, медлитель- 
ные и трусливые умы». ` 

«Мечты экспериментатора», говорит Пастер: «составляют зна- 
чительную часть его силы». В известной стадии творческого про- 
цесса ученый должен быть поэтом, давая простор своей творческой 
фантазии, направляемой, однако, точным наблюдением и опытом. 


Особенно любоиытен для выяснения процесса научного твор- 
чества тот заключительный этап, который непосредственно пред- 
шествует научному открытию, а в иных случаях и определяет 
его. Нередко он носит характер «внезапного озарения» или 
«внезапного откровения» и сообщает полную ясность тому, 
что еще вчера казалось туманным и неопределенным. В последнюю 
мияуту внезапно и неожиданно для самого ученого приходит 
решение задачи, долго остававшейся неясной. 

В этом отношении весьма ценны показания такого крупное 
ученого и мыслителя, как знаменитый французский математие 
Пуанкарз. Он устанавливает ряд случаев интуитивного прозрения 
наблюдавщихся им на самом себе н названных им «внезапным 
озарением» или‹ внезапным вдохновеннем». 


1) Подробнее об этом--см. в статье Ф. Ю. Левинсона-Леассинга в этом же 
сборнике. См. также нашу статью «Научное творчество и случайные откры- 


тия» в «Известиях Научного Института имени П. Ф. Лесгафта, 1922. 
з. ТУ, стр. 87. 
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хВ момент, когда я ступал на подножку экипажа», пишет 
9н в одном месте; су меня вдруг явилась идея, которая, 
повидимюму. не была подготовлена ни одной из предшествовавших 
мыслей, что преобразования, к которым я прибегал, чтобы 
определить фуксовые Функции, тождественны с преобразованиями 
не-эвклнловой геомстрии. Я не сделал поверку; у меня не было 
для этого времени, но в ЭТОТ момент я уже был вполне уверен 
в правильности моей иденх. 

«Однажды я шел по бульвару», читаем мы у него же: «и 
56руи в моей голоие появилось решение той трудности. которая 
раньше остановила меня. Я не пытался немедленно же про- 
никнуть вглубь ес и только по окончании слудбы вновь занялся 
вопросом. У меня былн все элементы; мне оставалось только их 
собрать и привести в порядок. Затем я быстро и без всякого 
труда реда тнровал свой мемуар». 

Еще пример из того же источника: «Однажды, когда я прогули- 
вался на берегу, у меня явилась идея, как всегда краткая, внезапная 
и прелставляющаяся безусловно верной». 

«Го. что нас здесь прежне всего должно поразять», говорит 
Пуанкарз. «это проблески внезанного озарения. очевидные при- 
знаки долгой бессознательной внутренней работы; роль этой 
бессознательной райоты в математическом сворчестве мне пред- 
ставляется несомненной, а в других случаях, где это менее 
эчевидно, я думаю, следы се все-таки можно найти», 

«Лотика доказывает, а интуиция творит». категорически 
утверждаег в заключение Пуанкаро и ученого без интуиции 
сравнивает < тем писателем, который безупречен в орфографии, 
но у которого нет своих мыслей. 

Не менее ценны показания другого столь же авторитетного 
учевого, Гельмгольца, который подверг критическону анализу про- 
цесс собственного научного творчества. В речи, произнесенной 
им 2 ноября 1891 г. на чествовании 70-тилетия дня его рожщения, 
он упоминает 0 «ряде счастливых проблесков мысли, приходивших 
в тОвову после долгого блуждания по сторонам». «Эти счастливые 
наития нередко вторгаются в голову так тихо, чта не сразу 
заметишь их значение»... «В других случаях мысль осеняет вас 
внезапно, дез усилия, как влохновение. Насколько могу судить 
ло личному опыту, она никогда не рождается в усталом мозгу 
и викотда за письменным столом. Каждый раз приходилось 
хперва всячески переворачивать мою задачу на все лады, так 
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что все ее изгибы и сплехения залегали прочно в голове п 
мотли быть снова пройдены нанзусть, без помощи письма. Дойти 
до этого обыкновенно невозможно без долгой предваритель- 
ной работы, Затем, когда прошло наступившее утомление, требо- 
вался часок полной телесной свежести и чувства. спокойного 
благосостояния -— и только тогда ириходини хорошие иден. 
Часто они являлисв утром, при пробуждении, как замечал Гаусс 
тон установил закон индукции утром, перед вставаннем). Особенно 
охотно приходили они в часы неторолливого подъема ио лесистый 
горам в солнечный день», 

Как ни обидно в этом сознаться, но на открытие новых 
научных фактов наталкивают часто совершенно случайные обсто- 
ятельства. Казалось бы, в этой области случай менее всего 
призван играть какую бы то ни было роль, а между тем, по 
словам академика Вал лена, «ночти все великое, что у нас 
имеется и в науке, и в технике, главным образот, найдено при 
помощи случая», Вмешательство этого стихийного элемента слу- 
чайности чрезвычайно затрудняет и без того весьма сложную 
задачу выяснения элементов научного творчества и управляющих 
им законов. Где на смену вечным и неизменным законам логики 
приходит капризная игра случая, там нарушаются все привыч- 
ные расчеты человеческого ума, и нить исследования теряется. 
А между тем, факт несомненный, что случай играл и играет 
далеко не маловажную роль в хоце научных открытий и в общем 
развитии науки. 

Приведем несколько наиболее поучительных примеров в дока- 
залельство этого, взяв их из различных областей положительного 
знания. Сделать это тем леуче, что летопись науки, можно сказать, 
пестрит подобными случайными открытиями и наблюдениями. 

Не подлежит сомнению, что под влиянием их были сделаны 
первые культурные завоевания человека. Пльвущий по воде 
обломок дерева мог навести на мысль о сооружении лодки, а 
переброшенное через ручей споманное бурей дерево, быть может, 
послужило прототниом моста. Для варки пищи первобытный 
человек вылалбливал тыкву и для мредохранения от огня обкла- 
дывал ее снаружи глиной. Обожженная глина делала ненуж- 
ной содержащуюся внутри ‘тыкзу—и таким образом случайное 
наблюдение привело к мысли о глиняной посуде. Изобретению 
стекла финикийцеми помог удар молнии в песок, сизавивший 
его в стекловидную массу. Следы лай морских птиц на прибреж- 
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ном песке, как утверждают, дали мысль гулявшему на берегу уче- 
ному мандарину воспользоваться аналогичными начертаниями для 
закрепления мыслей на бумаге при помощн особых знаков, 
Так были изобретены китайские письмена. Подобных примеров, 
относящихся к первым зачаткам культуры, можно привести 
множество, но мы не станем на них останавливаться, так как 
их анализ затруднитезен за отсутствием положительных данных. 

Возьмем несколько примеров нз времени классической древ- 
ности. 

Обстоятельства, при которых Пифагор открыл арифметичес- 
кое соотношение звуков, передаются в таком виде, Однажды 
он, размышляя с законах музыкальной гармонии, проходил 
мимо кузницы, откуда доносились удары молотов трех кузне- 
цов По железной полосе. Вслушиваясь в эти звуки, Пифагор, 
к удивлению своему, заметил, что они соответствуют кварте, 
квинте и октаве. Он вошел в кузницу и понросил взвесить 
молоты. Заметив отношение весов, он дома нозтория этот опыт, 
взяв вместо железной полосы натянутую струну и поднешивая 
к ней различные тяжести. Результат получился тот же. 

Столь же общеизвестен рассказ 00 открытии Архимедом 
гндростатического закона, названного его именем. Гиерон, 
тиран сиракузский, сомневаясь в честности своего ювелира, 
пожелал испытать, не содержит лн приготовленная им золотая 
корона примеси серебра. Он поручил эту работу свое! ред- 


ственнику Архимеду, но поставил условием не наносить ни 


малейшего врела искусно сделанной короне. Задача очень заин 
тересовала Архимеда, но, несмотря на все усилия, довго ему 
не давалась. Решение внезапно осенило его, когда он принимал 
ванну. В восторге он выскочил из нее и голый побежал домой 
< криками: « Зорщия!» («нашел нашелЪь). 

В обоих примерах случай сыграл лишь подсобную роль, 
явившись тем последним толчком, который привел к открытию. 
Мысли Пифагора и Архимеда были сосредоточены на решении инте- 
ресоваяших их задач. И вот сиучайно нодвервувщееся наблю- 
дение — вуки, доносивииеся из кузницы, в одном случае, и 
погружение в ванну, в другом — сыграли решакиную роль в 
открытии — роль той, подчас мельчайшей, навески, которая 
<разу перетягивает чашку весов, 

Пояьдимому, делом чистого случая было изобретение пороха 
немецких монахом-алхимиком Бертольдом Шварцом. Смешав в 


орла, 
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ступке серу, селитру и уголь и высекая поблизости огонь, он 
заронил искру в эту смесь. Произошел взрыв, и лежазший на 
ступке камень был высоко подброшен в воздух‘), Мысль о 
взрывчатом характере смеси серы, селитры и угля была, оче- 
зидно, чужда Бертольду Шварцу, иначе он, конечно, принял бы 
необходимые меры предосторожности и не высекал огня в таком 
опасном соседстве. Но взрыв произошел, и таким образом нео- 
жиданно было сделано изобретение громадного значения, 

Такой же случайный характер носило открытие Кунеусом 
лейденской банки. 

Поводом к установлению закона поднятия жидкостей в 
пустоте послужило следующее обстоятельство. Во Флоренции, 
в саду великого герцога, был вырыт колодец, и к нему, при- 
делан насос для выкачивания воды. Насос, однако, почему-то 
отказывался служить. Для выяснения причины этого явления был 
приглашен Галилей. Как и все его современники, он полагал, 
что вода заполняет пустое пространство под поршнем насоса 
потому, что «природа не терпит пустоты» («поп Чаг уасиит 
{1 гегим паига»). А так как в флорентинском колодце вода 
поднималась только до 18 флорент. локтей {около 5 сажен), 
тс Галилей и предположил, что высота эта-— предельная для усилий 
природы замолнить пустоту, и что дальше закон теряет свою 
силу. Объяснение это носило явно неудовлетворительный харак- 
тер, и только впоследствии ученик Галилея, Торичелли, а за 
ним Паскаль выяснили истинную причину этого явления и вместе 
< тем изгнали из науки предрассудок с боязни природой пустоты. 

Этот пример любопытен в том отношении, что случайное 
стечение обстоятельств (низкий уровень водоносного слоя в 
данной местности) не дало возможности получить воду выкачи- 
занием из колодца. Неудача эта заставила глубже вникнуть 
в выяснение законов поднятия жидкости в пустоте. Сам Галилей 
не дал правильного объяснения этому язлению, и ‘лишь Торричелли 
удалось это. Таким образом, здесь «ёлучай» истретился на пути 


1) По поводу этого изобретения Э. Мах справедливое замечает: 
«Когда о каком-либо человеке говорят, что он «пороха не выдумает», 
то этим думают выставрть егс способности в неблагоприятном свете. 
Это яыражение едва лн можно назвать удачным, так как нет изобрете- 
ния, в котором предусмотрительное мышление нерало бы меныпую роль, 
А счастливый случай— большую, чем 5 изобретении пороха». 
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одного исследователя, а вытекавшее пз Него открытие было 
сделано значительно позже его учеником. Едвя лн подобное 
открытие мы в праве относить х случайным, мбо за случайным 
наведением обычно тотчас же следует и вывод из него, как мы 
можем видеть на нижеприводимом примере. 

Вхем известно открытне в :786 г. болонским врачам Галь. 
вани дынамнческого электричества--его знаменнтый отият с лап. 
кой лягушки, подвешенной при помоще медной проволоки к 
чугунным перилам балкона. Он искал совершенно другого, именно. 
животного электричества, а открыл электричество соприкосно- 
вения. Был ветренный день, н папка лягушки, прикасаясь к балю- 
страде балкона, сокращалась, Из этого случаиного наблюдения 
выросло все современное учение о гальванизме, разр сшесся в 
огромную науку с бесчисленными приложениями в практической 
жизни 
бстоятельства открытия Ньютоном закона исемирнаго тяго- 
тения передаются его племянницей, г-жей Кондюитт, в следую- 
щем виде, Лето 1066 г. 2-лапий Ныюотон проводил в своем 
родном Вульсторие, спасаясь от чумы. свиренствавазшей в Кем- 
бридже. Однажды он сидел везлу на скамье, шируженный в глу- 
бокие думы. Неожиданно его размьиьления были прерваны шу- 
мом упавшего яблока, и мысли невольно приняли иругое напра- 
вленне. Под вянянием каких сил происходит падение тел в при- 
роде, `и всюду ли оно совершается по одинаковым закогам? Не 
простирается ли, наконец, действие тех ие законов и за пре- 
делы нашей планеты, на всю вселенную? Эти разуншления в даль- 
нейшем развитии привели Ньютона к установлению величайшего 
закона природы—закона всемирного тяготения. Вульстариская 
яблоня донго сохранялась в назидание потомству, а когда ‹ на 
засохла, из нее приготовили скамью, которая хранится и доныне, 
как драгоценная историческая реликвия. 

Можно ли считать это открытие простой случайностью, н 
действительно ли заслужила Вудьсториская яблоня, принесшая 
з достопамятное лего 1666 г. свой знаменитый илод, тот почет, 
котарым ее окружило благодарное человечество? Мысли о падении 
тел давно занимали Ньютона. и он неолнократно к ним возвра- 
щался. Что тела впускаются на землю под влиянием силы при- 
тяжения, знали уже в древности. Могло ли это остаться неиз- 
вестным Ньютону, и можно ли сомневаться в том, что и 6ез 
исторического яблока закон всемирного тяготения рано или поздно 
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был бы установлен гениальным математиком-философом? Паде- 
ние яблока послужило лишь внешним толчком к открытию, ко- 
торое и без него было близко к осуществлению. Так мельчай 
ший кристалл, падая в пересыщенный раствор, мгновенно вызы- 
вает его кристаллизацию. 

Не менее любопытна история изобретения паровой машины 
Джемсом Уаттом. Однажды его тетка, у которой он находился 
на воспитании, уйдя из дому, поручила ему присмотр за горш- 
хом, в котором варился суп. Но мальчик так увлекся видом 
танцующей крышки кипящего горика, что забыл о данном ему 
поручении, и в результате суп выкипея. Возвратившаяся тетка, 
конечно, основательно пробрала маленького Джемса за небреж- 
ность и ротозейство, но тем не менее сделанное мальчиком 
наблюдение—вид крышки, беспрерывно танцующей под влиянием 
вырываюшейся струи пара—послужило основанием для построе- 
ния впоследствии модели паровой машины. Само собой’ разу- 
жеется, что для этого пришлось пройта длинный путь упорных 
и настойчивых изысканий. 

Несомненно, случай сыграл известную роль в этом изобре- 
тении, но здесь между моментом случайного детского наблюдения, 
пречно запавшего в память, и изобретением паровой машины 
прошел длинный ряд лет. Пример этот свидетельствует скорее 
$ удивительной в таком раннем возрасте вдумчивой наблюда- 
тельности будущего изобретателя, 

Отрытие Мейером закона сохранения энергни тоже в зва- 
чительной степени обязано случаю. Служа врачом на острове 
Яве, он как-то, будучи на рейде в Сурабайе, пустил кровь 
нескольким матросам, больным лихорадкой, и поразился ярко- 
красным цветом их венозной крови. Сначала он заподозрел, 
что им по ошибке были задеты артерии. Однако, вскоре он 
убедился, что это — общее явление под тропиками, так как 
з теплом климате, при высокой внешней температуре, орга- 
зизм расходует меныше теплоты и, следовательно, не нуждается 
з такой степени в химическом окислении, доставляющем необхо- 
днмую теплоту и вместе с тем обогащающем венозную кровь 
человека углекислотой. Конечный вывод был сделан им, точно 
под влиянием какого-то наития. «Эти мысли озарили меня», 
лисал он, «как молния». 

И тем не менее, несмотря на ату «внезалность» открытия, 
оно могло быть сделано лишь умом, достаточно к нему подго- 
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товленным. Без сомнения, мысль о господстве в природе за- 
кона сохранения энергии уже давно занимала Роберта Мейера, 
и нужен был лишь незначительный толчок, чтобы все эти отры- 
зочные и не систематизированные наблюдения и мысли вылились 
«внезапно» в стройную теорию и послужили к установлению 
з науке новога плодотворного принципа. 

Делом простого случая было изобретение сложного микро- 
<кола, сослужившего впоследствии такую службу науке. В не- 
большом голландском городке Миддельбурге в болыной бедности 
жил оптический мастер Ганс Янсен с семьей, Однажды, в 1590 г.. 
его сын Захарий, занимавшийся тем же ремеслом, случайно 
посмотрел на какой-то мелкий предмет через два выпуклых 
стекла, расположенных на некотором расстоянии одно от дру- 
того, и поразился крупными размерами предмета—-громадным 
увеличением, которое таким образом было достигнуто. Это слу- 
чайное наблюдение и послужило к изобретению сложного мик- 
раскопа, который вскоре и был сконструирован. Правда, этот 
первый микроскоп отличался весьма скромными оптическими 
лостоинствами, тем не менее он послужил моделью всех современ- 
ных микроскопов, достиганх в наще время такого высокого совер- 
зшенства в своей оптической части. 

Другой оптический прибор, употребляющийся для исследо- 
зания внутреннего строения глаза —офтальмоской-—был изобре- 
тен Гельмгольцем при следующих обстолтельствах. Однажды он 
занимался со своям номощником подготовлением опытов к пред- 
стоящей лекции ло оптике, дяя чего понадобилось расположить 
в ряд несколько линз. Проверяя правильность их расположения, 
Гельмтольц и его помощник одновременно посмотрели вдоль 
оптической оси этой комбинации стекол с противоположных 
<торон—и в этот момент Гельмгольц ясно увидел дно глаза 
<воего ассистента! Он тотчас сообразил, что хрусталик глаза 
ассистента сыграл в этой системе стекол роль объектива, отбра- 
сывающего изображение внутренней поверхности глаза. Распо- 
ложив затем стекла наиболее рациональным образом и улучшив 
освещение глаза, Гельмгольц построил офтальмоскоп. Впослед- 
ствии, подводя итог своей научной деятельности, ов сам при- 
знал, что ему часто помогали «благоприятный случай или ича- 
стливое обстоятельство». 

Благодаря случаю было открыто Фарадеем явление сжиже- 
ния газов, Однажды коллега его, зайдя з лабораторию и увидя 
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‘з`одной из запасных трубок маслянистое вещество, обратил` 
‘знимание Фарадея на то, что трубка в его опыте была нечиста. 
"Фарадей отпилил ‘кончик запаянной трубки; произошел легкий 
взрыв, и ‘маслянистое вещество тотчас испарилось. Это обсто- 
ятельство обратило на себя внимание Фарадея, и он подверг 
его обследованию, повторив опыт. На следующий день он отпра- 
зил своему коллеге следующую записку; «М. Г. Маслянистое 
вещество, которое ‘вы видели в трубке, было жидкий хлор». 
Таким образом, ‘брошенное ‘вскользь замечание постороннего 
лица, заподовревшего точчость ‘работы Фарадея, побудила послел- 
чего заняться исследованием явления— и в результате уста- 
‚новление крупного новото научного факта! 

Припоминается история открытия брома. За несколько недель 
до того, как он был впервые получен Баляром, элемент этот 
‘уже бы в руках у Либиха, но последний счел его за хлористый 
иод и оставил 'без ‘внимания— ошибка, которой потом Либих 
не мог простить себе всю жизнь. Здесь мы видим пример, когда 
случай, встретившийся на пути даже такого гениального ученого, 
жак Либих, не был им использован, приведя, наоборот, к непра- 
вильному заключению. 

Открытие Рентгеном Х-лучей, обессмертившее его имя, было 
<делано случайно, ‘когда он, работая в области соотношений 
между светом и зяектричеством, изучал свойства. катодных 
лучей. 8 ноября 1895 г. повторяя опыты Ленара и Герца, он 
заметил, что плотно завернутая в черную бумагу Круксова трубка, 
через которую пропускаяся разряд Румкорфовой катушки, испу- 
скала какие-то лучи, вызывавшие свечение случайно лежавшего 
вблизи экрана, покрытого платиново-синеродистым барием. Это 
м были Х-лучи с их удивительными свойствами, так заинтере- 
совавшими весь образованный мир. 

Поистине, исключительнейшее стечение обстоятельств, при- 
зедшее к установлению нового вида лучистой энергии. 

Явление радиоактивности было случайно открыто Беккерелем 
при ‘изучении свойств лучей, испускаемых урановыми солями 
после их освещения. Лучи эти действуют на фотографическую 
пластинку, пройдя сквозь несколько слоев черной бумаги или 
<квозь металлическую дощечку (из алюминия или меди). В конце 
«февраля 1896 г. Беккерель, занимаясь нсследованием этих лучей, 
к великой своей досаде должен был временно прервать 
хлыты из-за наступившей пасмурной погоды и невозможности 
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вследствие этого подвергать урановые соли действыю солнечных. 


лучей. Снаряженные к опыту рамки с фотографическими пластин- 
ками, покрытые слоями черной бумаги и металлическим листом, 
были положены в ящик стола вместе с урановой солью. Потода 
не улучшалась, и | марта Беккерель решился проявить пластинки, 
ожидая вызвать лишь еле заметное изображение. Каково же 
было его изумление, когда он увидел, что изображение получи- 
лось нисколько не слабее, чем в опытах с предварительно осве- 
щенной солью урана! Таким образом было- обнаружено, что 
соли урана испускают свойственную им лучистую энергию неза- 
висимо от предварительного освещения их солнцем. В дальней- 
шем это привело к открытию радня. Такую службу науке сослу- 
жили пасмурные дни конца февраля 1896 года. 

Столь же многочисленны примеры‘ случайных открытий в: 
области химии, Достаточно сказать, что закон такого широкого 
значения, как закон вечности вещества, был открыт Лавуазье. 
отчасти благодаря случаю. Одна из химических реакций, убединшая 
ето в справедливости этогозакона, был распад сахара при спиртовом: 
брожении. По Лавуазье, вес образующегося спирта и углекислоты 
точно соответствовал весу сброженного сахара, а между тем при 
этом брожении образуется также целый ряд побочных продуктов, 
не замеченных Лавуазье при его анализе. Баланс у него сошелся: 
только благодаря тому, что ошибки случайно покрыли друг друга. 
«Счастливая случайность,-—замечает по этому поводу Дюкло— 
которая помогла установить научный закон величайшей важности», 

В 1323г. ученый мир был поражен необычайным открытием 
немецкого химика Вёлера. Им была получена мочевина изомер- 
ным превращением цианово-аммиачной соли. Вёлер имел в виду 
приготовить лишь эту последнюю соль, и образование мочевины 
было для него полнейшей неожиданностью. Открытие Вёлера 
произвело огромное впечатление на умы, так как мочевина была. 
первым искусственно приготовленным веществом животного проис- 
хождения. Без всякого. участия животного организма, исключи- 
тельно под влиянием чисто-химических сил, было приготовлено 
зещество, которое могло возникнуть, как думали раньше, только 
под влиянием жизненной силы. Витализму был нанесен жесто- 
чайший удар, от которого он долго потом не мог оправизься,. 
а миф о существовании какой-то особой * жизненной силыш при- 
илось оставить навсегда, как вредную гипотезу, лишь тормозя- 
щую развитие науки. Вместе с тем получение мочевины послу-- 
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жило кравугольным камнем в развитии физиологической химни, 
„разросшейся теперь в большую самостоятельную науку. 

Послушаем, как передает отец структурной химии, Август 
Кекуле, о возникновении у него идеи о строении химических тел. 

«Во время пребывания в Лондоне я долго жил на СарНат-гоа4 
вблизи Коммона. Вечера я проводил обыкновенно в У31ирхол, 
на противоположном конце огромного города, у моего друге. 
„Гуго Мюллера. Здесь мы беседовали на разные темы, а чаще 
всего о нашей любимой химии. В одно воскресенье я возвра- 
щался домой с последним омнибусом. По обыкновению я сидел 
«ое», т.е, на крыше омнибуса. Я предавался грезам. Пере 
моими глазами кружились атомы. Я часто рисовал себе в во- 
‚ображении движения этих маленьких частиц, но до того 
времени никогда не удавалось мне проследить, какого рода были 
эти движения. Сегодня я видел ясно, как здесь и там два малень- 
ких атома соединялись в пару, большие атомы обнимали по два 
меньших, еще ббльшие держали в объятьях по 3 или 4, и как 
все это кружилось в вихревом кольце. Я видел, как большие 
атомы образовывали ряды, на конце которых висели меньшие 
атомы. Словом, я видел то, что так прекрасно изобразил мой 
учитель Копп в своем «мире молекул», но я видел все это 
‘гораздо раньше, чем он. Голос кондуктора, выкрикивающий 
«Сарпатм-гоа4», разбудин меня посреди этих грез. Ирндя домой, 
я просидел часть ночи, набрасызая эти картины в общих чертах, 
Так возникиа структурная теория». 

Какой вывод можно сделать из этого онисания самим авто- 
ром момента открытия? О каком-либо случае здесь едва ли 
можно говорить. Подобная же`обстиновка—возвращение домой 
на империале после химической беседы--повторялась не раз и 
раньше, но идея о строении химических тел родилась в уме 
Кекуле почему-то’именно на этот раз. Почему?--трудно сказать 
с уверенностью. Быть может, именно в этот вечер беседа велась 
специально на тему о строении вещества, ум его был настроен 
‘определенным образом, и вид пестрой движущейся толпы на 
«оживленных улицах мевольно ассоциировался в воображении 
'Кекуле с таким же неустанным движением атомов в частице. 
Во всяком случае, это открытие мы с большим основанием 
можем приписывать «внезапному озарению», чем чистому случаю. 

Интересен случай, приведший к долго неудававшейся кри- 
„сталлизаиии глицерина. В середине зимы 1867 г, фирмой Сарга 
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з Вене была послана в Англию большая партия глицерина, Когда: 
труз прибыл на место, оказалось, что весь глицерин превратился 
В белую массу игольчатых кристаллов. Этот впервые получен- 
ный кристаллический глицерин был демонстрирован Круксом на 
ближайшем заседании Лондонского Химического Общества. Было 
выяснено, что причиной кристаллизации послужило одновремен- 
ное влияние встряхивания и холода. Теперь прием этот вошед 
в обиход, и кристаллизацией глицерина пользуются для его очистки... 

Таким образом, ввервые кристаллизация глицерина произошла 
вне стен ученого кабинета, без малейшего участия сознательной 
воли человека. Но это был лишь случайный единичный факт, 
и таким бы он оставался, если быв дело не вмешался критиче- 
ский анализ явления, возведший его на степень научного откры- 
тня. Надо было определить, какой случайно осуществившейся 
комбинации условий глицерин был обязан своей кристаллизацией, 
и можно ли воспроизвести этот процесс зкспериментально. 
подчинив его сознательной воле человека? Только при подожи-. 
зельном ответе на эти вопросы отрывочное наблюдение превра- 
тилось в ценный научный факт, 

В 1895 г. русским академиком Вальденом случайно было сде- 
лано фундаментальное открытие — был установлен „оптический 
круговой процесс". Превращая оптически-деятельные галоидокис- 
Я в оксикислоты, Вальцен заметил, что вновь полученные веще- 
ства вращают плоскость лоляризации в противоположном навра- 
злении. Открытие это было полной неожиданностью для самога’ 
автора, натолкнувшегося на него совершенно случайно, Это, так. 
называемое, немецкими авторами \/аЧепзсне. Иткейгаля, по авто- 
ритетному признанию Эмиля Фишера, является самым удивитель- 
ным, после работ Пастера. наблюдением в. области. оптически: 
деятельных веществ. 

Случайно был открыт целый ряд химических. элементов — хлор, 
нок, радий, гелий, аргон. 

На других примерах случайных химических открытий, нося- 
щих специальный характер, мы не будем останавливаться 
{получение Гофманом изонитрилов, В.Мейером — гиофена, Франк-- 
‘ландом ---цинкооргакнческих соединений, открытие Клеманом и 
Дезормом каталитического действия окислов азота при камер- 
ием способе приготовления серной кислоты и т, д.)}. 

Твоизным примером чисто случайного открытия было полу-- 
чение вулканизированной резины.. Первоначально распростра- 
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нению резиновых изделий мешало то, что они легко подвергались 
порче под влиянием света, тепла и холода. Случай помог выйти 
из этих затруднений. В 1839 г. один из химиков случайно уронил 
на горячую печь несколько резины, смешанной с серой, и полу- 
чил таким образом прочную «вулканизированную» резину, сохра- 
вившую полностью прежнюю эластичность. 

Огромная отрасль химической индустрии с миллионными 060- 
ротами — производство анилиновых красок —- возникла благодаря 
случайному открытию. Занимаясь в 1856 г, вопросом об искус- 
ственном приготовлении хинина, английский химик Перкин решил 
испробовать окисление анилина хромовой смесью. Но вместо ожи- 
даемого хинина при реакции получилось какое-то темно-фиоле- 
товое вещество, вылавшее в осадок. Это и была первая искус- 
ственно полученная анилиновая краска. Перкин тотчас оценил зна- 
чение своей случайной находки и, оставив первоначальную работу, 
принялся за изучение новых соединений — любопытный пример 
довольно часто наблюдаюшихся случаев, когда автор при систе-` 
матической работе в избранном направлении неожиданно для 
себя наталкивается на новый факт, сразу изменяющий весь ход 
исследования, направляющий его в новое русло и приводяший к но- 
вым неожиданным результатам. В том же 1856 г. в Варшаве профес- 
сором Главной Школы Натансоном была получена общеизвест- 
ная красная анилиновая краска — фуксин. Вскоре затем был при- 
тотовлен целый ряд других анилиновых красок, и таким образом 
было положено начало одной из наиболее разработанных глав 
современной химни-—химийи красящих веществ. 

Я остановлю внимание еще на одном примере случайного ло- 
лучення такой распространенной синей краски, как индиго. Краска 
эта прежде добывалась из растений рода Зпжоега (1. Нпаюма 
и .). рэеидонпетома), разводимых в Индии, Китае, Египте, на Яве и 
в других местах. Но ученые давно стремились получить эту краску 
синтетически, т. е. искусственным образом, Эта смелая мечта 
была осуществиена в 1880 г. немецким химиком Адольфом Байером 
после долгих усилий. Но способ Байера был слишком дорог для 
практического применения. Лишь 17 лет спустя удалось добиться 
технически осуществимого приема получения этой краски, Конеч- 
ный успех, однако, был делом чистого случая. На заводе велась 
операция окисления нафталина. По нерадивостн рабочего темпе- 
ратура поднялась слишком высоко, и термометр лопнул. Каиля 
ртути попала в реакционную массу, и тотчас же из котла стал 
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подниматься густой белый пар благодаря образованию ангидрида, 
фталевой кислоты, которой до тех пор не удавалось так легко 
получить, Нам неизвестно, был ли оштрафован рабочий за свою 
нерадивость, но ло существу дела он должен бы быть щедро 
вознагражден за открытие, имевшее громадное значение для 
науки, в то же время ирннесшее значительные выгоды заводу. 
Всем известно, какое распространение получил в последнее 
время сахарин, как суррогат сахара, в несколько сот раз более 
сладкий, чем он, но немногие знают, что зещество это было по- 
лучено в 1872 г. русским эмигрантом Фальбергом совершенно 
случайно. Работая в лаборатории проф. Ира Ремсена в Балти- 
море над производными крезолсульфамидов (кстати сказать, тоже 
впервые полученных нашей соотечественницей Анной Волковой), 
Фальберг однажды отправился обедать, не помыв рук после 
лабораторных занятий. Эта небрежность и послужила поводом 
к открытию сахарина, Во время обеда Фальберг почунство- 
вал сильно сладкий зкус во рту. Это его заинтересовало, в 
он обратился за выяснением причины появления сладкого вку 
во рту к меспедованию продуктов, & которыми он работал до 
обеда. Среди отбросов сливной чашки быя найден сахарин, и 
в результате возникло новое техническое производство, а сам 
Фальберг вскоре стал миламонером, 
Типичным примером чисто случ тб открытия может слу- 
жить любопытная история изобретения динамита, Деятельной 
составной частью его является нитроглидерин, летыо варыяа 
щийся даже от небольших сотрисений. Нитроглицерин, поэтому, 
лересылался растворенным ‘в древесном спирте, а чтобы сосуды 
не пострадали в дороге, их пересыпали инфузорной землей. Но 
однажды, несмотря на все предосторожности, одна из бутылей 
разбилась в дороге, и вытенший раствор пропитал инфузорную 
землю. Это и был первый случайна полученный образец динамита 
со всеми присущимн этому вешеству свойствами. 
Занимающиеся фотографией хорошо знают, что ие все пла- 
стинки одной и той же марки обладают одинаковой чувствитель- 
ностью. На это обращали внимание не только специалисты фо- 
тографы, во и многие ученые (Дрэпер, Араго и др.). В 60-х годах 
истекшего столетия к одному берлинскому фотографу явилась, яа 
хеанс дама. Когда два пробных негатива были проявлены, ока- 
залось, что на одном из них лино дамы было покрыто пятнами, 
второй же снимок вышел удачным. Заказчииа после ЭТОГО долго 
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не являлась, а когда, наконец, она пришла, то фотограф заметил 
на ве лице следы недавней оспы. Из расспросов выяснилось, 
что оспенная сыпь появилась у дамы спустя 2 дня после сеанса, 
и, следовательно, случайно попавшаяся пластинка высокой чув- 
ствительности воспроизвела оспенную сыпь в ее еше скрытом 
лериоце. Само собою очевидны неисчислимые выгоды, которые 
могла бы извлечь наука, если бы удалось найти способ фабрич- 
ного приготовления пластинок такой чувствительностн. К сожа- 
дению, случай этот остался неиспользованным для науки, и мы 
до сих пор не знаем способа получения фотографических 
пластинок столь высокой чувствительности. у 

Исгория биологических наук чрезвычайно богата подобными 
вышеописанным случайными находками, Одним из общеизвестных 
примеров подобных находок является открытие Окэном сход- 
ства между строением черепа и позвонка. Однажды, прогуливаясь 
в лесу, Окэн набрел на череп дикой козы. При взгляде на него 
в его мозгу внезанно родилась мысль об указанной аналогии. 
Почему-—трудно сказать с уверенностью— потому-ли, что его думы 
во время прогулки были сосредоточены на этом предмете, или, 
быть может, случайное положение черепа козы наглядно обнару- 
жило зто сходство. Во всяком случае, по свидетельству 
самого Окэна, мысль родилась в его уме внезапно, нак молния, 
зместе с уверенностью в полной достоверности новой теории. 

Введению в бактериологическую методику принципа плотных 
сред помогло случайное наблюдение. Было замечено, что новерх- 
ность срезанного ломтя картофеля, сохранявшегося в теплом 
месте, покрылась крупными бактериальными колониями (т. е. 
скоилением масс бактерий в виде капель или комков, видимых 
простым глазом). Это дало мысль воспользоваться таким же 
приемом и в экспериментальных условиях для получения чис- 
тых разводок мнкробов культурой на плотных средах. Известно, 
какое могущественное влияние на развитие бактериологии оказало 
зведение этого простого методического приема, а между тем, 
как мы только-что видели, в основе его лежит простое и ненритя- 
зательное кухонное наблюдение. 

Находки многих микробов носили случайный характер. Так, 
одна из светящихся бактерий, издающая великолепный изумрудно- 
зеленый цвет (РноюБасфенит: НаНсит}, была найдена при следу- 
ющих любопытных обстоятельствах. В Нааполе в одной семье 
был приготовлен омлет и оставлен в прохладном месте. Через 
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два дня, когда часть его уже была съедена, с ужасом заметили 
на поверхностн омлета ярко светящиеся в темноте пятна. Яви- 
лась мысль, что кушанье отравлено фосфором, и подозрительный 
омлет был доставлен в лабораторию для исследования. Но вместо 
фосфора на поверхности омлета были найдены колонии нового 
вида светящихся бактерий, изученного впоследствии двумя италь- 
янскими учеными—Фоа и Киапелла, 

Интересны обетоятельства, при которых наш известный рус- 
ский бактериолог С. Н. Виноградский разъяснил физиологию осо- 
бой групшы бактерий, так называемых, серобактерий. Виноград- 
ский в то время (1886 г.) работал в Страсбургской лаборатории 
ррофессора Де-Бари. «Кое-что уже было сделано» пишет по 
этому поводу Виноградский (в частиом письме); «нменно, я нау- 
зился пичкать их сероводородом, наблюдать, как быстро они 
наполняются серой и как затем, без сероводорода, сера эта 
Зыстре исчезает, Вся лаборатория -— с Де-Бари во главе — этому 
дизилась. Де-Бари подходил каждый день, следя за деталями 
накого-нибудь опыта, десятки раз уже повторенного. и каждый 
раз повторял одно и то же: «Афег, ит СоНез еп, \мо2а дапп 
Ъгаиспеп ме зоу:е] Зебууее]}?» И затем, постояв немного в раз- 
думьи и не находя никакого ответа, прибавлял: ‹«ез 19 ЮЗ»-—и 
уходил. Вопрос не двигался с места. Ощущалось некоторое 
утомление им, и вот, ради отдыха, я стал больше сидеть в хими- 
хеской лаборатории, где у Розе занимался весьма скромными 
аналитическими упражнениями. Шел оттуда как -то домой, 
к обеду, и, дойдя до набережной Л КапаРа, всаомнил сероводород- 
ную воду, которая, оставленная в стаканчике на столе, вомутнела. 
ст выделившейся серы, а потом ‘просветлела от окисления этой 
серы. И в этот момент, точно подсказанная этим банальным 
фактом, вдруг выпукло и ярко загорелась в голове мысль: бак- 
терии жои сжигают серу в серную кислоту—а затем сразу развел. 
нулась в голове вся их физиология. Дальше пошло, как по маслу, 
ив несколько дней работа была закруглена». В этом примере случай 
сыграл второстепенную роль, а приходится, скорее, говорить «о 
знезалном озарении» или творческой интуиции в смысле Пуанкаре. 

Приведем, наконец, несколько примеров случайных открытий 
из ваучной деятельности Пастера в подтверждение того, что 
зторжение элемента случайности нисколько не может дискре- 
литировать научной работы, раз оно встречается на путн даже 
чаких великих ученых, как Пастер, Лавуйзье, Ныютен и др, 
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В течение работ над сибирской язвой Пастер долгое время 
не мог решить вопроса относительно способа заражения этой 
болезнью на пастбищах. Известно, что сибирской язвой часто 
заболевают животныя, пасущиеся на зараженных лугах некоторых 
местностей (Барабинская стель в Сибири, «проклятые луга» в депар- 
таменте Веаисе во Франции и др.}. Но откуда же на поверхности 
земли появляются зародыши сибирской язвы? Ведь, трупы павших. 
животных зарызают глубоко в землю, именно, из-за опасения рас- 
пространения заразы.-—Как-то летом, проходя по сжатому полю, 
Пастер заметил, что один участок земли окрашен светлее, чем 
остальное поле. Сопровождавший его владелец земли сообщил ему, 
что в этом местев прошлом году была зарыта овца, павшая от сибир- 
ской язвы. В то же время Пастер обратил внимание, что на этом 
участке имеются множество ходов дождевых червей и извер-. 
женных последними черных землистых экскрементов. У Пастера 
тотчас возникла мысль, что дождевые черви, выползая из глубины 
земли, являются нереносчиками болезни, вынося споры сибирской 
язвы па поверхность. Эти-то споры, попадая вместе с траяой. 
в кишечник животного, служат источником заражения. В пра- 
ВИЛЬНОСТИ ЭТОГО вывода он убедился простым опытом: морские 
свинки, зараженные земдистыми извержениями червей с упомя- 
нутого участка поля, погибли от сибирской язвы. 

Без сомнения, одним из наиболее замечательных примеров 
случайных открытий слелует признать открытие Пастером 
принципа иммунизации, т.-е. способа предохранять животных 
иротив заразных болезней. Занимаясь вопросом о куриной хо- 
лере, Пастер установил, что под влиянием впрыскивания свежих 
разводок возбудителя этой болезни куры в несколько дней поги- 
бали от холеры. Однажды, после долгого перерыва работы, не 
имея в руках свежей разводки, Пастер привил курам старую 
культуру, простоявшую в термостате несколько месяцев. У кур 
вскоре обнаружилось специфическое заболевание, но на этот 
раз в ослабленной форме, и птицы, проболев некоторое время, 
вскоре выздоровели. Усилив ядовитость своих разволок, Пастер 
зновь привил большое количество кур. среди которых были и 
перенесшие уже упомянутую неудачную прививку. Оказалось, 
что все куры, которым прививка делалась впервые, заболели 
и Погибли в обычный срок, тогда. как куры, оставшиеся от пре- 
дылущего опыта, на этот раз не только зыжили, но и почта 
не болели. Заинтересовавшись этим фактом, Пастер предполо- 
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жил, чтс вирыскиваннем ослабленных развоцои куриной холеры 
была достигнута у птиц невосприимчивость к заболеванию таким 
же образом, как достигается невосприимчивость человека к оспе 
путем прививки ему оспенного яда, ослабленного проведением 
через организм теленка. Это наблюдение привело Пастера к вы 
ботке методов ‘предохранения животных от заразных болезней 
м оказало огромное влияние на все дальнейшее развитие медн- 
цины. 

Зарубежные недруги гениального ученого не упускали случая 
лишний раз подчеркнуть неожиданность для самого Пастера этого 
открытия. Биограф Пастера, Валери Радо, замечает по этому 
поводу, что «счастливый случай» обыкновенно встречается на 
пути тех, кто все делает, чтобы ие пропустить его мимо рук, 
ясно сознавая и учитывая его значение для науки. До Пастера 
ослабленные разводки микробов ‹бацилла сибирской язвы) быля 
уже в руках у известного немецкого бактериолога Бухнера, 
но идея иммунизации родилась в уме Пастера —пучшее доказа- 
тельство того, что одного случая недостаточио для научного 
открытия, а необходим еше творческий гений, необходима 
соответственная реакция на случай, придающая ему значение 
открытия. Случай всегда играет лить служебную роль, и в слу- 
чайных открытиях человек бывает всегда активен, даже там, 
где стихийный характер случая не подлежит сомнению. 

Этими примерами мы ограничимся. Продолжать их далее было 
бы н утомительно для читатедя и бесполезно для цели этой 
статьи. Полагаем, что приведенных фактов достаточно, чтобы 
показать, что случай играл заметную роль в истории научных 
открытий и технических изобретений, являясь далеко немаловаж- 
ным фактором в успешиом нсходе научной работы. Звамени- 
тый физик Гюйгенс, которому наука обязана выдающимися 
открытиями, высказывает сомнение, чтобы мог найтись такой 
тёний, который бы изобрел зрительную трубу без поминци случая. 

Многим, однако, может показаться странным и даже роняю- 
щим достоинство науки признание роли случая в истории науч- 
ных открытий. Мы примиряемся с случайнастью, нарушающей 
„наши жизненные планы, мы признаем ее неизбежность в разви- 
тии исторических событий и социальных явлений, но с трудом 
допускаем мысль 06 обогащении науки путём случайных набяю- 
рений и открытий. Ведь, мы привыкли считать ве квинт-эссен- 
цией человеческого разума, а ее завоевания -- основанными на. 
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точных и непреложных законах логики. Как же примириться 
© вторжением в эту область случая с его капризной игрой, не 
поддающейся ни учету, ни предвидению? 

Приступая к анализу, так называемых, случайных открытий, 
мы должны прежде всего условиться в пенимании самого тер- 
мина «случай» ИЛИ «случайность». Случайными принято назы- 
вать события, наступающие не в силу найравленной на них воли. 
лица, а благодаря обстоятельствам, находящимся вне власти 
человека и не поддающимся предвидению (9. Мах.). Это опреде- 
ление, правильное само по себе, в приложении к отдельным фак- 
там, нуждается в значительных ограничениях, 

Сведенный в этой статье материал дает возможность распре- 
делить, так называемые, случайные открытия и изобретения на 
несколько групн по той роли, какую играл в отдельных приме-. 
рах случай, начиная от таких, где слепой случай, действительно, 
сыграл решающую роль в открытий, и кончая примерами, где 
случай занимает совершенно второстепенную, подчиненную роль. 

Несомненно, делом простого случая было изобретение Бер- 
тольдом Шварцом пороха, получение Велером мочевины, Фаль- 
бергом — сахарина, техническое получение индиго и вулканизиро- 
занной резины, кристаллизация глицерина и т. п. Здесь совершенно. 
че приходится говорить о сознательной воле ученого или техника, 
направлявшей работу в нужном направлении. Некоторые из этих. 
открытий и изобретений произошли даже вне стен научных. 
лабораторий и обязаны своим возниковением непредвиденному’ 
стечению совершенно случайных обстоятельств. 

Далее следуют примеры, в которых случай сыграл роль как 
бы внешнего толчка, к открытию, получившему, вследствие этого. 
быстрое заверщение. В этой группе примеров мы имеем, в свою 
очередь, целую градацию оттенков. Если в одном ряде мы легко 
можем установить связь между открытием и поровнаним его 
случаем, то в других примерах связь эта остается более или: 
менее затушеванной, и нередко мы их считаем случайными лишь 
потому, что недостаточно выяснены причины, их породившие, 
или логические предпосылки, послуживщие им основанием. 

Наконец, третью группу составляют такие примеры, где трудно’ 
указать, что послужило толчком к открытию--оно является как- 
бы плодом внезапного озарения, сразу освещающего и объясняю- 
щеге то, что до тех пор оставалось неясным. Вспомним выше- 
приведенный (стр. 59 - 66) отрывок из автобиографии Пуанкарэь 
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тде он говорнт о мгновенном решении, точно под влиянием какого- 
то наития, трудной задачи, долгое время не дававшейся ему, 
О таком же внезапном озарении говорят нам признания Гельм- 
гольца, Кекуле им отчасти Виноградского, Приходит оно чаще 
всего не за рабочим столом, а в часы отдыха, когда голова не 
занята напряженным умственным трудом, приходит иногда тихо 
и незаметно, иногда озаряет внезапно, как вдохновение {Гельм- 
гольн). 

На основании всего вышеизложенного мы должиы признать, 
что в истории научных открытий н изобретений случай играл и 
‘играет весьма важную роль. Но объяснять им одним успех ученого, 
хак это иногда делалось, и умалять, таким образом, заслугу того 
или иного ученого было бы, конечно, совершенно неправильно, ибо. 
по словам Пастера, «случай помогает лишь умам, подготовленным 
к открытиям путем усидчивых занятий и упорных трудов.» Эти 
слова, как нельзя более, применимы к самому Пастеру. Случай 
приходил ему на помощь, именно, потому, что его искания были 
настойчивы и неутомимы, что им была проявлена, лоистине, 
неистощимая сила мысли и воли, и что все делалось для тога, 
чтобы набрести на эти случайные находки и не упустить их из 
рук. Сколько таких случайных наведений проходят мимо рук 
менее здумчивых исследователей, не оставляя никакого сиеда 
в науке или, что еше хуже, служа источником заблуждений! 
Нужен верный глаз и верное научное чутье, чтобы не упустить 
их и из мимолетного факта или случайного наблюдения сделать 
правильное заключение, вывести плодотворный приндип. 

Сказанное в полной мере относится и к огромному болынин- 
ству других случайных открытий и изобретений. Можно ли сомнё- 
затся в том, что таким ученым, как Ньютон, Лавуазье и другие, 
случай приходил на помощь, именно, потому, что их искания 
„были упорны и настойчивы, и, благодаря этому, случайное наве- 
дение в течение работы в дальнейшем превращалось в крупный 
научный факт. 

Резюмируя сказанное, мы должны признать, что однай случай- 
ной находкой далеко не исчерпывается все содержание случайного 
открытия: необходимым условием: его является творческий акт, 
т.-е. систематическая работа воображения и ума. Без них «ечаст 
ливый случай» превращается в одно из мимолетных наблюдений, 
десятками и сотнями встречающихся на пути менее влумчивых 
‘исследователей, и не оставляющих никакого следа в науке, Чтобы 
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зозвести случайное наблюдение на степень плодотворного науч- 
ного принципа, чтобы понять и оценить его общее значение, 
нужен творческий гений, нужна особая восприимчивость ума.— 
то состояние «напряжения внимания», о котором говорит Мах, 
т.-8, длительное сосредоточение ума ни творческого воображения 
на одной идее, или же, выражаясь языком современной психо- 
физиологии, суммирование раздражения, доводящее степень 203- 
Зуждения до желанной высоты, 


В. Омелянский 


Особенности художественного и 
научного творчества. 


О, смертной мысли водомет, 

О, водомет неистощимый! 

Какой закон непостижемый 

Тебя стремит, тебя мятет? 
Тютчев. 

И там я был ИА 

о. и кот ученый 

Свон мне сказки говорил. 
Пушкин. 


Вопрос о сущности научного и художественного творчества 
в настоящее время обращает на себя все больше и больше вни- 
мание, однако характеры изучения их в области искусства и 
области науки глубоко различны. Это и понятно. С одной стб- 
роны, наша эпоха гордится колоссальным развитием научной 
работы, по сравнению с которой фолианты всего ХУЙ! в. кажутся 
результатами работ за нынешний один месяц. С другой стороны, 
историки искусства выделяют среди нынешних деятелей искусства: 
янь очень малую долю, всех же остальных относят к числу 
ремесленников. Ясно, что для художников разрешение вопроса 
2 сущности художественного творчества и о достижении по- 
следнего являются вопросами жизни и смерти. Для ученых вопрос 
9 сущности науки ни подходе к ней кажется - второстепенным. 

Между тем именно в современной науке дело обстоит далеко 
не столь благополучно, как это кажется. Накопляезся колоссаль- 
ный научный материал в виде наблюдений, опытов и сопоста- 
влений. Ло зиду, он как бы даже систематизирован, но его нако- 
пипось столько, что едва ли кто в состоянии удержать вс 
в памяти. Часто же задаче запомнить собранные факты столь 
же трудна и, скажем, бессмысленна, как и зазубривание знаме- 
НИТЫмМ «бурсаком»  Помяловского всех слов на мервые четыре: 
буквы па грекорусскому словарю. 
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Около 1900 г. В. Мейер мог написать курс органической 
химии, который должен был иметь 1500—2000 стр., но в то 
время казалось, судя по первой части, что изложение настолько: 
цельно и органично, что весь материал можно стройно себе 
представлять, если не запомнить. Прошло два десятка лет, и 
накопленный матерьял не поддается простой систематизации. 
Другой пример—химия комплексных соединений, Для нее Вернер. 
предложил красивую теорию строевия, но теорию сложную и 
потому допускающую изменение почти для каждого данного: 
факта. Целые группы (или школы) ученых занялись получением 
новых и новых комплексных соединений и подведением формул 
их под теорию. Достигалось это часто при более или менее 
сложном комбинировании, но оснеяного вопроса о действитель- 
ности самой теории и возможности (или невозможности) воз- 
ражений против нее не ставили, Между тем о формуле одного бен- 
зола идут разговоры уже чуть не полстолетия, и окончательного 
зыбора между формулами не сделано, хотя на бензольных соеди- 
нениях основано производство красящих и фармацевтических 
препаратов. В одной из формул скрыто признается, что угле- 
ред трехзначен, т. е. соединен лишь с тремя одназначными ато- 
мами, хотя во всей органической химии говорится, что углерод 
четырехзначен, т. е, соединяется с четырьмя атомами водорода 
{или равноценными им), в противном же случае соединение 
непрочно, чего нельзя сказать про бензол. Но часто говорипи, 
что четвертые связи у углеродов в бензоле есть, но ненасыщены, 
т, е. иначе говоря есть то, чего нет. 

Не углубляясь в существо этих двух вопросов, можем сказать, 
что вопрос о строении бензола изучается до сих пор и по суще- 
ству 1), в в частностях, а вопрос о строении комплексов только 
вчастностях, Такое положение наблюдается почти во всех. отраслях 
науь, причем странным образом часто, напр. считаясь с труд- 
востями опыта, не стремятся к получению основных данных, 
напр., всех характеристик химически чистых веществ, а только 
к увеличению примеров приложения теорий там, где данная 
теория совершение выяснена и вполне приложима. 

Эта увеличение научного балласта характерно для наших 
дией, и, быть может, в будущем наша эпоха будет именоваться 
«эпохой экспериментальной схоластики», Казалось бы, нет ника- 


1} Не забудем, что бензол в его производныя—основа химии краси- 
телей; ив комолексных же соединений неюногие применяются прахгически, 
$ 
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кой беды, что вместо десятка однородных фактов мы изучила 
десятки тысяч фактов, но беда в том, что десятки тысяч фактов 
не оставляют места для теории. Так, в нервой половине ХХ в. 
химия неорганическая и в частности химия минералов, мли 
вообще вся химия кристаллов, сделана ряд поразительных успе- 
хов, но самым главным было учение Бравэ о симметричном рас- 
положении атомов (или частиц} в пространстве. Вторая половина 
ХХ в. собрала несравненно больший материал, но его оказалось 
так много, что не удалось создать объединяющей теории. 

Работы Е. Федорова и Шенфлиса о симметрии несмотря на их 
глубину остались не только непризнанными, но казались чем то 
«линком сложным, чуть ли не метафизическими, Только луч мысли 
Бравэ, и притом в самой общей форме, скользнул по соседу 
Шенфлиса, мюнхенцу Лауз и привел к открытию диффракции Х лу- 
чей, т. е. изменению равномерной интенсивности пучка их при 
прохожцении через пластинку кристалла. Однако, действительное 
использование открытия Лауэ было сделано линь Браггами 
з Англии, где Варлоу и Пой несравненно более сложным путем 
подходил и к строению кристаллов не с точки зрения простран- 
ственной симметрия, а с точки зрения кристаллических изме- 
нений при изменении химического состава. Это совпадение по 
месту, хотя могло быть случайным, но утверждать это было бы 
рискованно. 

Если в данную эпоху одни и те же научные соображения при- 
холят разным лицам, то это неудивительно, так как они нахо- 
дятся какбы в одном котле, где кипят одни или близкие науч. 
ные стремления. Мы удивляемся, когда узнаем, что к закону 
всемирного тяготения попходил не один Ньютон, но одновременна 
и Кр. Рэн, или интегральное исчисление дано одновременно в Нью- 
тоном, и Эйлером. или известная формула Лорентцов дана одно- 
временно однофамильцам, работавшими в разных государствах’). 
С другой стороны, в разных местах, но одновременно у разных 
художников возникали одни ите же стремления и течения. Д. Г. 
Россети {Англия} можно сопоставлять с Гюстав Моро (во Франции), 
Мантенью (Падуя, ХУ в.) с. Мелоццо да Форли (Умбрия), раяних 
сиенцев (ХИТ в) с раяними фаорентинцами и т. д. Но эти факты нам 
кажутся неудивительными, так как художники, хотя и жили в 
разных городах, но переживали одинаковые переломы культуры. 


1} Один в Копенгагене, а другой Лейдене, 
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Однако, в истории искусства можно отметить изумительные факты 
совпадений, происшедших лод совершенно иными и качественными, 
в количественными влияниями, но вместе с тем совпадениями 
поразительными. К ним, напр., принадлежит то обстоятельство, 
это высший расцвет китайского искусства был достигнут при 
богдыхане Кангхи (1662—1723) как раз в тот момент, когда 
европейское искусство при Людовике ХУ (1638—1711), благо- 
заря Аря. Мансару, Ленотру, Куазвоксу, А. Ш. Буллю, Берену 
к Эделинку 1), достигло самого совершенного развития. Правда, 
8 этот момент сношения Китая с Европою были непрерывными. 
Иезуиты не только состояли при пекинском дворе, но и строили 
там, однако, сущность китайского искусства, этой эпохи корен- 
зым образом отличается от европейского искусства. Различны 
их основы, подготовка, идеалы, способы выражения, технические 
приемы и дальнейшая история, Точно так же величайшие ма- 
стерл японского ХУПИ века и самые изысканные поэты женской 

‘ красоты Иеши и Утамаро (Япония) жили почти одновременно 
< Генсборо (Англия 1727—1788) и Рейнольдсом. 

Другой пример --русское искусство начала ХУГ в. Оно цели- 
ком поглотило итальянцев, вызванных в Москву в качестве учи- 
телей, так что даже Фиораванти дал чисто русское, а не италь* 
янскае решение в Успенском соборе *). Появление итальянцев 
я России повлияло, главным образом, на техническую сторону 
<троительного дела, так как за Х!---ХУ в. было позабыто умение 
депать кирвич и выводить своды сколько нибудь значительного. 
пролета, После вызова иностранцея (самый конец ХУ в.) русские 
мастера устремляются не к подражанию им, но к выработке со- 
зершенно самостоятельных форм, В 1532 г. появилась «преудн- 
влерная» церковь в Коломенском, а в {1555 г. Барма и Постник 
создают Василия Блаженного по соверщенно непринятому на за- 
паче плану, а именно, сочетания девяти церквей в одну с пре- 
зращением главного купола в матер. 

Чтобы яснее понимать значение этога факта, отметим, что 
Василий Блаженный имел значение не церкви, так ках благодаря 


*} Ардуен Мансар {1646 —- 1708} — строитель большинства французевих 
дворцов конца ХУЙ в; Ленотр {1613 -1ИЮ}-садоустройтель: Куазвокс-— 
(1648—1720) скульитор, Булль (1640 — 1720} - мебельщик, Берен---рисоваль- 
щик для ткачей, Эделинк (1640 —1732)-гравер. 

3) Собор даже был заказан Василием 1 с условием «пострей, как цер- 


жовь в Владимире, но больше» (1475 -- 79). 
= 
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расположению между Кремлем и Китай-городом он как бы не 
имел естественного прихода, а соборы уже были сооружены 
в Кремле. Заказчик этой церкви, Иоанн Грозный, придавал ей зна- 
чение памятника «Взятия Казани». Мечта о храме-памятнике 
существовала на западе со времени построения флорентийского 
Батистера (ТУ\в. по Р.Х.} — прежнего флорентийского собора; искон- 
ные условия католического культа, т. е, необходимость десят- 
ков алтарей в одной церкви, заставляли удлиннять  послед- 
нюю, придавая ей форму базилики. Только в исключительных 
случаях и скорее в загородных церквах или в частных капел- 
лах допускалась квадратная или равнокрестная форма, так как 
только при ней получается впечатление монумента, а не сарае- 
образного помещения 1).Реже и почти исключительно для крести- 
лен *) строились круглые храмы, В конце концов стремление 
торожан, желавших, чтобы их соборный’ храм был ламятником 
величия города, привело к развитию и возрождению купола *), 
хотя итальянские церкви оставались сараеобразными базилика- 
ми. Когда к началу ХУ в. равномерно крестообразная форма 
храма была выработана для малых церквей, Браманте решил 
использовать ее для римского Петра +}. Но тотчас же со сторонн 
духовенства начинается борьба за вытянутую базиличную форму. 
Если Микель Анджело г) и победил в этой борьбе, то не факти- 
чески, потому что К, Мадерна °} снова удяинил храм, а па 
существу, так как яесь эффек постройки влил в свой несра- 
внимый купол, видимый благодаря колоссальности размеров на 
большом расстоянии от Рима, тогда как сама здание, кок 
стсящее на низком месте исчезает, как только отходишь на 
соседние улицы и площади. 


+} Таковы равенская восъьмигранная церковь С. Витале, С. Фоска 
в Торчелло и т. п. в протавоположность сараеобразным С. Лоренцо «38 
стенами города», Св.Павла „за городом“ и других римских и раверских 
базилик, 

2) Вернее эти храмы, сооруженные по образцу или римской Констан 
цы, мыли Игрусалимского храма;--пастепенно были превращены в крё- 
стильни. 

$) Флорентийский купол начат в 1419 г., окончен в 1434г. 

4) 1506 г. 

5) 1547 г. 

5) Первый купол на базилике в Ачконе (ХИ в.), второй в Пизе (ХИ в. 
третий в Сиене, (1260 г.), четвертый во Флоренции (начат в 1419 г. 
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Анапогичное явление произошло и с Василием Блаженным. 
Правда, русское духовенство охотно допускало`и квадратную, и 
хрестовую форму, но зато требовало пятиглавия, как символи- 
зации Христа и четырех евангелистов !), и неодобрительно 
относилось к столбовой *) или шатровой форме храма, которая оче- 
зидно для русских городов имела значение монумента, а для рус- 
ских равнин--значение маяка, равноценное колокольням запада °). 
Гениальные строители Василия’ Блаженного решили вопрос 
‹овсем по ‚своему, но руководящая идея у них та же, что 
; Микель Анджело, т. е. средний купол выделяется нал 
остальными не только по высоте, по совершенству формы, по 
сочетанию шатра с кокошниками и главкой, но и тем, что ему 
одному противопоставлено столько (восемь) боковых, что их 
{еглым взглядом не сосчитаешь, а главное в каждом из них 
‘лава подавляет барабан, архитектурное впечатление затмевается 
чкульлтурным, а скульптурное—орнаментальным “). 

Эти сопоставления важны, потому что и в центре католиче- 
кого, и в центре православного мира ночти одновременно *) 
решается задача об использовании церкви, как политического 
хонумента, что зодчим нужно бороться с самыми разнообразными 
требованиями, и что оба почти одновременно достигают совершен- 
ного решения выдвижением не первый план и подчеркиванием 
зысшего выражения зодчества, т. е. купола. 

В странах, глубоко различных по культуре. по религии и по 
политическому положению, кажущихся одна другой сказочными, 
(ешаются аналогичные задачи, рентаются по самому совершен- 


*) На самом деле пятиглавие—исконный прием усложнения купольной 
постройки, как видно по китайским {Храм Вутассе около Пекина) и индей- 
ким пагодам (храм Бод Гайя—стиль первых веков пор. Х. и колоссальный. 
Ангкор Ват ХИ в. в Индокитае) и этрусскому монументу у Кастель- 
Тандольфо, 

*) Столбовая фирма храма появляется в ХИ в. в Юрьевом монастыре, 
зеревянные шатры достигали в Новгороде еще в ХУ в. до 18 с, высоты. 
Первые высокие колокольни в УШ в. в Риме. Нагромождение коло- 
жален у соборов начинается в ХИ в. (Клюни, Реймсе), поздний пример— 
кабор в Лимбурте на Ланне—ХИЕ в. сохранился. ы 
‚ } Чтобы оценить Васидия Блаженного, че надо забывать, что он был 
Чеден и виден сейчас не только с Красной площади, но и из-за Москворечья, 
лот Тверской улицы. 

‚ 9 Купол Микель Анджело вполне намечен к 1555 г. Василий Блажен- 
Чый тоже в 1655 г, 
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юму и аналогичному приему, но решения кажутся глубоко 
различными. 

Таким образом, ло крайней мере в трех случаях в общей 
истории искусства видим, как совершенно ничем не связанные 
между собой страны решают одинаковые задачи м решают 
одинаково совершенно. Это может служить указанием на веро- 
ятность параллельности во времени культур, развивающихся 
независимо, но одновременно, иначе говоря, явление аналогичное 
параллелизму двух групп Менделеевской системы или двух видов 
растений. 

Поэтому совершенно неудивительно, что одновременно 
з странах, непрерывно обменивающихся литературой, разные 
ученые работают над одним и тем же вопросом и приходят 
х одним и тем же открытиям или одним и тем же заключе: 
ниям. Кроме примера Ныюотона и Рэна, Ньютона и Эйлера 
можно привести Лебеля и Вант-Гоффа ‹стереоизмерия). Гибба 
и Вант-Гоффа (приложение термодинамики к химическим явле- 
ниям. Гиббса и Коновалова (закон максимумов и минимумов, 
Дарвина и Леббока ит. д., ит. д. В настоящее время суше 
ствует чрезвычайная боязнь параллелизма, и часто возиякают 
споры о приоритете. К вопросу о значении последнего перейдем 
» дальнейшем. Пока же отметим, что параллелизм немнбежен, 
раз данный вопрос является назравшим. Но необходимо раз 
чать два вида параллельной работы. В одном случае два у 
по одному способу и в одном направлении исследуют один и гит 
же ряд явлений с целью открыть наиболее очевидные законо: 
мерности, Сюда, напр., относятся многочисленные работы после- 
него времени по изучению Х спектров, более или менее точн 
повторяющие друг пруга и подтверждающие в общем одно п то же 
правило, а в частностях дающие столь слабые и слажные укле 
нения, что строгое понимание их в высшей степени затрудни- 
тельно. Совсем другое дело, когда второй ученый ведет иссле. 
довиние так, чтобы найти отклонения по существу от работ 
первого и тем самым новые перспективы и новую область 
исследования. Так, открытие Лауз, которое, казалось, имело 
только качественно показательный характер, нопучило зна- 
чение могущественного измерительного приема лишь благодаря 
Браггам, разъяснившим сущность кристаллического строения, # 
Мозелею, указавшему соотношение между Х спектром и строе 
нием атома. Иное дело, если авторитет отпугивает других уче- 
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ных от попытки ло существу иного понимания данной законо- 
мерности. Прекрасный пример—так называемый, закон Оствальда 
для разведения электролитов. При открытии оказалось, что он 
не точен там, где должен быть точным, и точен там. где по 
существу это вовсе не было обязательно, Вместо того, чтобы 
сознать, что закона Оствальда нет, а есть празило Оствальда, 
годное дяя ряда специальных случаев, и настойчиво работать 
над новой теорией ионизации, ограничивались накоплением фак- 
тон, и только через 40 лег вопрос снова стал в своем полном 
объеме, Конечно, время здесь не было потеряно, но наблюдалась 
одна логическая ошибка, характерная для современной науки 
и в частности физико-химии. 

Дело в том, что задачи последней сводятся к изучению 
взаимодействия веществ при изменениях внешних условий. Ясно, 
что данная закономерность может быть признана законом лишь 
тогда, когда она наблюдается у веществ, наиболее различаю- 
щихся по свойствам. Но, конечно, чем сильнее различаются 
свойства веществ, тем труднее к ним приспособлять приемы ис- 
следования. Между тем, как исследовать десяток или несколько 
десятков близких по свойствам веществ друг за другом не пред- 
ставляет заметных затрудний. 

Ясно, что закономерность, подмеченная у десятка близких 
по свойствам веществ, будет годна и для нескольких десятков 
ах, но, конечно, такой закономерности очень далеко до закона. 
За последнее время такого рода законов или правильностей 
открыто очень много, но научное значение их или долговеч- 
ность, конечно, весьма ограничены. 

Это и есть схоластический недостаток современной науки, 
. возможность, даже невольная для исследоватежя, подкрепить 
свой частный вывод или теорию обилием фактов, которые или 
тождественны, или почти тождественны, В тех случаях, когда 
другой ученый, работающий в той же области. критически про- 
веряет наблюдения первого или расширяет область исслелования, 
как сделал, напр, Бриджмен по отношению к работам Таммана 
о полиморфных изменениях !), параллелизм исследований необ- 
ходим. Когда же и тот, и другой повторяют одну и ту же работу 


’) Работы Таммана, доходившего до 5000 зтм., казалось исчерпали 
зспрос, но последние работы Бриджыена, расширенные до 30000 атм., 
развертывают его в новом свете, благодаря расширению пределов иссле- 
абвания. 
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< весьма малыми изменениями, то увеличение опытных резуль- 
татов может быть даже вредным, так как получится искажен- 
ная научная перспектива. (В этом случае едва-ли стоит спорить 
по вопросу о приоритете!) 

В искусстве вопросы приоритета и параллелизма в работе 
че существуют. Особенно, в настоящее время, когда идет не- 
прерывная борьба направлений, и каждая грунпа старается, чтобы 
„нашего полка больше” прибыло“. В былые времена не только 
не существовало опасений параллелизма, но самое подражание, 
иногда копирование, считалось обязательным для самых больших 
мастеров, Такова вся иконопись с Х в. по ХШ, а на востоке 
по ХУП в. повторявшая один итот же канон, а тем не менее 
Феофан--грек в Ферапонтовом монастыре, Рублев в «Троице», 
неизвестный мастер Владимирской Б. М. дали произведения изу- 
мительно индивидуальные. Рубенс «копировал» Тициана, Рем- 
брандт—-персидские миниатюры, но копии эти нельзя подписать 
фамилией автора оригинала, но только--автора копии, так сильно 
отразилась личность последнего. Мало того, один из величайших 
художников Рафаель все свои произведения создавал из деталей и из 
осноаных мыслей предшественников. Но тем не менее стоит войти 
эСтанцы Ватикана, чтобыбыть завороженным колоссальными компо- 
зицнями, которые кажутся созданными с необычайною легкостью 
и которые полны не только знания прелыдущих мастеров, но и 
глубочайшего изучения природы!) Только «Тайнаявечеря» Леонардо 
превосходит эти произведения и кажется действительно не много- 
летним трудом, но созданной как бы взмахом руки волшебника. 

Ясно, что подражание или повторение форм, уже проявлен- 
ных в искусстве, не имеет никакого отношения к совершенству 
самого произведения. 

Однако, в последнее время у публики и у излюбленных кри- 
тиков принято больше всего обращать внимание на новизну или 
соответствие данного произведения с модными течениями. Переход 
к погоне за новшеством начался всего 20—25 лет тому назад 
и вначале главную оплозицию встретил у молодежи, по крайней 
мере в Петербурге и в Германии. 

Нужен был десяток лет упорного проповедывания ноного 
искусства, и положение круто изменилось. Вместе с тем боги 


*} Между Рафаелем ватиканских фресок и сго картинами в музеях 
по сю сторону Альл--целая пропасть. 
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старого направления.были сброшены в бездну, но и героям, их 
«бросившим, скоро начала угрожать та же участь, Таким обра- 
зом, наша эпоха явилась как бы по существу новой в истории 
искусства, 

Но в то же время поражает изумительное противоположение 
между всем течением культуры, которая стремится внести ком- 
форт и красоту во все отрасли жизни, и стремлением «нового» 
искусства создавать произведения, заведомо отрешенные от 
жизни и годные только для музеев. 

Чтобы убедиться в этфм, стоит побывать на любой футури- 
стической выставке. Многими произведениями можно интересо- 
зваться, некоторыми восторгаться, но чувствуешь, что в громадном 
больцинстве случаев они непригодны ни для скромной домашней 
обстановки, ни для обыденной обстановки общественной жизни, 
ни даже для празднеств. 

Это свойство, конечно, не выделяет футуристическое 
искусство из общего строя искусства, ведь и многие про- 
изведения старого искусства, напр, «Обручение Рафаеля», 
«Мона Лиза» Леонардо, «Вакханалии» или «Страшный суд» 
Рубенса, большинство картин Греза, «Бурлаки» Репина и очень 
большое число античных изваяний *), предназначались для 
постановки в полутемных «святилищах» храмов нли среди тесно 
сближенных построек священных Дельф и Олимпии. Но общее 
направление искусства футуристов несомненно является дове- 
дением до предела искусства ХХ в., как стремления к отвлечен- 
ному идеалу, а не внесению красоты з жизнь. 

В этом смысле футуристическое искусство—не перелом 
к новому, но вершина старого. Вот в чем основная драма 
современного художника, так как задача его появляется не из 
жизни, а из требований совершенно отилеченного характера. 
Такое явление наблюдалось в более или менее яркой степени 
в течение всего Х!Х в., и драма Александра Изанова-—самое 
яркое проявление его. Один из величайших мастеров живописи 
за весь ХХ в., чувствовавший красоту и природы, и произведений 
искусства сильнее, чем все его окружающие, Ивановне имел 
основной цели своей работы, так как ни успех выставки, ни 
помещение на самом почетном месте в музее; ни воплощение 


1) Античные изваяния в громадном большинстве случаев заказывались, 
ччк память о победах (на войне или на играх) и ставились в Дельфах и 
в Олимпии, т.-е. в колоссальных музеях под открытым небом 
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реалистического понимания евангелия, конечно недостаточное 
оправдание для работы чуть не всей жизни. Микель Аняжело, 
создавая нечеловеческою силою свой «Страшный суд», сознавал, 
зто перед этой картиной преклонятся и в его миросозерцание 
вольются миллионы людей, т. е, все, кто посетил сикстинскую 
хапеллу. Скромные транстеверинцы и тупые миллиардеры, 
конечно, ве слышат песнопений «сивилл» и «пророков», но 
гамны гения звучат сильнее или слабее во всей последующей 
жизни человечества, также как остаются неизбежным мерилом 
художественного совершенства давно исчезнувший Фидиев Зевс 
(в. до Р. Х.) или лишь недавно найденный Гермес Пракси- 
теля (1\” в. до Р. Х.). 

Конечно, эти соображения кажутся рискованными теперь, 
когда привыкли регистрировать все явления при помощи прибо- 
ров, кажущихся для посторонних чрезвычайно чувствительными, 
тогда как каждый ученый прежде всего знает пределы их чузстви- 
тельности, нначе он будет считать несуществующей бездну явле- 
ний того же типа, хотя и недоступных его приборам. 

Бопрос 9 появлении и развитни художественных впечатлений 
и научных идей и зарождения их является основным для 
нашей задачи. 

Возможны дза противоположных представления. По одному 
из них идеи всех художественных образов и научных положений 
предсуществуют в мире. Дело художника и ученого только 
проявить их, как фотограф проявляет скрытое изображение на 
экспонированной пластинке, действуя соответствующим подбором. 
веществ и температуры. По другому-—-художественные образы и 
научные положения рождаются гениями и заранее не пелсу- 
ществуют. 

На первый взгляд кажется, что гениальные мысли подгетовля- 
ются предшественниками, как триады Доберейнера подготевляли 
закон Менделеева или Тайная вечеря А. дель Кастаньо или Гир- 
ландайо подтотовляли Тайную вечерю Леонардо !). Здесь. однако, 
и приходится обратиться к существу дела. Безусловно, орвмет- 
ские фрески Синьорелли предвещают Микель Анджело, но у’ послед- 
него даже в «Страшном Суде» при всем нагромождении фигур и 
вихре ужаса основою является очень совершенная, очень стро- 


"Тайная вечеря А, дель Кастаньо в С. Аполлония (1150 гу Д. Гир- 
хандайо 1480 г.} в Оньисанти во Флоренции. 


ОСОБЕННОСТИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО И НАУЧНОГО ТВОРЧЕСТВА 9: 


тая и главное ясная композиция. Задача Синьорелли !) бесконеч- 
но легче и по размерам, и ло раздроблению рассказа на само- 
стоятельные композиции и меньшей значительностью сюжета 
каждой композиции, но между Синьорелли и Микель Анджело— 
целая пропасть, так как нагромождение композиции первого 
приводит к тому, что из-за обилия фигур не сразу видно самую 
картину. Таково же различие и между изображениями «Тайной 
вечери» у предшественников Леонардо и у него самого. С фор- 
мальной стороны можно говорить о подготовке формы и подго- 
товке технического совершенства, но по существу дело не 
в форме и не в технике, а в том, что называем органичностью- 
и вдохновением. Но и этого мало! У Леонардо кроме изображения 
евангельского события раскрыто значительно больше. Трагедия 
сделалась мировою, объемлющей и евангелие, и всю жизнь 
человечества в той широте, когда «добро» и «зло» кажутся 
равноценными сторонами жизни. На это нет и намека ни 
у Кастаньо, ни у Гирландайо. 

С другой стороны, первая мысль Менделеева об естественной 
классификации с формальной стороны скорее даже была шагом 
назад?) по сравнению с предшественниками из-за «ошибок», депу- 
щенных вней, но „ошибки“ появились лищь благодаря глубокой вере, 
что не может быть противоречия между соотношением химических 
свойств элемента и соотношением его остальных характеристик. 
Одно дело-—-констатировать правильность, наблюдаемую в при- 
роде, другое--вдохнуть жизнь в эту правильносты Сущность 
мысли Д. И. Менделеева в уверенности, что явления природы не 
случайны, но органически связаны, конечно, являлась новой, 
а эта мысль и есть сущность егс закона. 

Слова Ньютона. «я не создаю гипотез» понимались, как слова 
тордости или самоудовлетворения, ч0 они-— слова смирения 
перед загадкою тяготения, к разрешению которой и сейчас мы 
не ближе, чем был Ньютон. Но кто-то в конце концов подойдет 
к представлению о всемирном тяготении или как к результату 
мертвой стороны природы, т, е. стремлению к равномерности 
с выталкиванием нарушающего равномерность вещества, или как 


} Фрески Синьерелли {1499—1502} в «Капелла Нуова». Орвиетского- 
собора недалеко от Рима. 

2) Первая мысль была разослана Д. И. ва отдельном листе, Сы. копию: 
этого листка в моем «Введении ВУНМИЮ». > 
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к свойству живой природы, переводящей все вещества туда, где 
они способствуют наибольшей жизненности всемирового орга- 
низма, 

Вся трудность в изучении явлений творчества заключается 
как раз в разделении сущности от механизма, как при изучении 
живого организма, совершенно естественно сущность скрывается 
за механикой и тем сильнее, чем подробнее изучаем последнюю. 
Ведь, конечно, сущность организма можно понимать, но изучать 
можно лишь его механику. 

Вот почему в истории искусства за ХИХ в. установился совер- 
шенно ложный прием изучения техники искусства вместо изучения 
самото искусства. Конечно, искусство имеет своим назначением 
{не сущностью) внесение радости и привлекательности в жизнь. 
Следовательно, первым моментом в изучении искусства должно 
быть определение истинной радостности и привлекательности 
каждого данного произведения. Между тем еще в ХУ в. усилия 
художников изучить перспективу и анатомию !) наметили возмож- 
ность составления истории реалистической техники в живописи, 
что отнюдь не является историей живописи, Стремление с конца. 
ХУГ в. к тому же техническому соверщенству приводило все 
больше и больше к тому, что художники обращали внимание 
лишь ва техническое совершенство построения (не сочинения) 
картины и в нем видели сущность искусства. Появилась странная 
ложность понимания и нелепое представление о возрождении искус- 
ства или точнее совершенства античного искусства. Фактически и 
формально в зтом крылось глубокое недоразумение, так как 
© олной стороны еще в ХЛИ в. реймские 2) скульйторы достигли 
не только совершенства Фидия, но и всей прелести его, а глав- 
ное, как раз все античное искусство представляет хотя и медлен- 
ное, но непрерывное падение с ПП] в. до Р.Х. до 1\ в. по Р.Х. 
‘от времени недолгого действительного расцвета (с половины \ 
до половины {У в. до Р. Х.), 


*; Этот переход появился потому, что в обширных городских соборах 
Италии нужно было покрыть фрескаыи колоссальные стены, которые 
в древности покрывались мозаикой, а во. французской готике не суще 
ствозали. В отличие от долго изготовляемых мозаик, привлекающих 
красотою самого материала, фрески, быстро создаваемые на штукатурке, 
долины были возместить дешовку материала совершенством сочинения. 
>} Групла Марии и Елизаветы на западном портале точно выполнена 
Фоврещенником и конгениальным Фидню скульнтором. 
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С точки зрения истории технического совершенства и построе- 
ния художественных произведений мы можем говорить о предше- 
ственниках и предтечах Леонардо, но с точки зрения абсолютной 
художественности в высшей степени рискованно Леонардо ставить. 
выше Вассалето 1), Гирландайо выше Джотто или Рафаеля выше 
авторов салоникской плащаницы. {Изумительная византийская 
вышивка ХУ в. находится в Салониках, издана в книге Кондакова. 
„Македония“ стр. 139). 

Раз только перейдем к чисто художественному изучению про- 
изведений искусства, становится ясно, что данное произведение тем. 
ценнее, тем привлекательнее, тем ближе к нам, чем в нем больше 
своего и индивидуального. Все великие имена Барма и Постник ?), 
Жан д'Орбэ, Пьерде Монтеро 8), Микель Анджело, Леонардо, Бер- 
нини, Борромини, Рубенс, Ард. Мансар, Растрелли, Делякруа, 
Ж. Ф. Милле, Кл. Моне, Дега, Врубель. Брунеллески, Ватто, 
Тьеполо, Рембрандт, Данте, Достоевский и т. д. принадлежат 
к тем, оригинальность которых по сравнению с предыдущими 
мастерами наибольшая. Если с чисто формальной точки зрения 
уРафаеля находим сходство с предшественниками, то стоит рас- 
смотреть декорацию «Больсенской» мессы, группу воинов с правой 
стороны той же картины, ход основных линий и отдельные головы 
«Вахиврстии», чтобы удостовериться в неменьшем различии их. 
даже от Перуджино, как между движением совершеннейшеге 
манекена и танцем Павловой или Гердта. 

Сущность гения, конечно, не в оригинальности, ав том, чте 
он неподражаем; в этом ответ на интересующий нас вопрос, Раз он. 
неподражаем, то подражание, да еще подражание но существу 
исключает возможность причисления к искусству. Ясно, чте. 
сущность данного произведения не предсуществует, но создается 
данным творцом. 

Но как же?—Ведь Пушкин сам называл: «Сцена из Фауста», 
«Подражание Данту». 


2) Один из представителей римских ‹мраморщиков», доведших до пре- 
дела художественного совершенства мозаику из самых простых геометри- 
ческих форм {ХП в). Его лучшие произведения— дворики Сан Па6ло «за горо- 
дом». (1205-1241) и С, Джованни Латерано (1215—52) в Риме. 

#} Строители Василия Блаженного. 

3) Жан дОрбэ первый архитектор и творец проекта ‘реймского 0- 
бора (1211-1983), Пьер де Монтеро строитель „Зайце Срарепе“ в Париже. 
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Ответ ясен. Ведь Дон Жуан Мольера—в предпоследней 
<цене—фарисей, а пушкинский —неизменная радость. Еще важнее, 
что Пушкин создал нового Данте и, конечно не того, что спу- 
скался в Ад, но того, кто мечтал о стране Данте и той антич- 
ности, к пониманию которой подходим медленно и почти чере- 
лашщьими шагами, и которая всегда будет не соответствовать 
действительной античности. 

И часто я украдкой убегал 

В великолепный мрак чужого сада. 
Там нежила меня дерев прохлада; 

Я предавал мечтам мой слабый ум 

И праздномыслить было мне отрада, 
Любил еее 
И белые в тени дерев кумиры, 

И в ликах их печать недвижных дум. 


Другие два чудесные творенья 
Влекли меня волшебною красой: 

То были двух бесов изображенья, 
Один (Дельфийский идол) лик младой 
д гнезен, полон гордости уж 
И весь дышал он силой неземной. 

Другой женообразный, сладострастный, 

Сомнительный и лживый идеал, 

олшебный демон - лживый, но прекрасный. 

Пушкин не был в Италии, он описал Царскосельский н Пав- 
ловский парки, куда убегал из лицея, его абразы неверны для 
официального понимания эпохи, но они истиннее, как волщеб- 
ные изображения итальянских вилл Фрагонара правдивее точ- 
ных (и прекрасных) рисунков Персье и Фонтена, тем более, что 
Камерон, создатель упомянутых ларков, был прежде всего насы- 
ацен воспоминаниями об Италии не как о стране Рафаеля, Тра- 
яна или Аполлодора (строителя Траянова форума), но той, 
через которую прошли многие народы, привлеченные славою и 
богатством Рима. 

Конечно, стихоплететво не дает красоты, как производит 
зпечатление, но не увлекает шаблонная геометрия стен Альгамбры. 

Переживание-же культуры и красоты былых эпох создает 
<«боготворение предков, и представление их по саоему образу и 
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чюдобию. Так античность казалась готическим скульпторам 
{сивиллы 1), Боттичелли, Микель Анджело, Рафаелю, Рубенс: 
Пуссену, Буше, Канове, Козлонскому, Мори Дени и т. д. всегда: по 
иному, всегда неверно, но любуемся, конечно, не античностья 
а восторгом каждого из этих художников перед античностью, 
как одним из дивных цветов природы. Но настоящим советом 
учителя должно быть сказанное Буше перед отправлением Фра- 
гонара в Италию: «Ты увидишь там и Рафаеля, и Микель Анджело, 
не принимай их в серьез, иначе ты пропащий человек». 

В этой тоске о недостулно прекрасном. но живом и отве- 
чающем совершенству бесконечно прекрасных произведений, 
которые великие зодчие и скульпторы создавали в это время, как 
литература освобождались от теоретических, сентиментальных 
и романтических увлечений, кроется разгадка в стремлених 
Пушкина к той простоте, которая как будто лишает искусство 
„одного из его признаков, т.е. искусности. Вот почему появились 
повести Белкина, как нечто слишком близкое и обыденное, как 
„«шалун уж отморозил пальчик». 

Принятие псевдонимов *), скрывание неожиданного открытия в 
анаграммах 3), как пришлось Галилею скрыть на время открытие 
фаз Венеры, прием запечатанного конверта, положенного в Ака- 
демии, изложение своей мысли так запутанно, что ее понять 
трудно '}, это все доказательства, что и нзучная мысль не’ пред- 
существует, но рождается гением, и даже гению иногда стра- 
шно ге высказать. 


2} Изображения сивилл нередки на готических соборах Франвии, у 
Николе Пизано и других пизанских скульпторов (ЖИ в.) и повидимому 
были яз фресках Московского Благовещенского собора ХУ! в Москве. 

2) У Пушкина кроме псевдонима «Белкин», псевдоним Вильсон для 
«Пир во время чумы». 

*) Галилей открыл фазы Венеры в конце сентября 1610 г. но не ра- 
шился овубликовать это открытие н скрыл его в анаграмхе 

чНаес пипаита а ше аш Низна {есипис», 
что звачит: «Эти знания еще не созрели и скрыты для других, но про- 
‘читаны нок», Телько 30 декабря того же года Галилей опубликовал 
<мысл янаграммы, получающийся при перестановке бука; 
обае бригаз етот табег атоги», 
т. е. мать любви подражает виду (т. ©. фазами) Луны». 

*} Прием запечатаняого конверта, где изложена новая ‘и смелая мысль 
применяется во Франции, К числу очень сложных и запутанных изло- 
жений относится, напр. изложение Тажыаном своей теории замкнутых 
областей сущестаования кристаллов. 
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Остается, рассмотреть переживание и развитие художествен- 
ной идеи и научной мысли в потомстве. 

Гений рождает идеи и мысли’ по разным причинам и при. 
различных обстоятельствах. Так, можно заниматься подробным 
изучением истории техники скульптурной композиции у греков, 
но эта история никогда не объяснит очарование Филиевых статуй. 
Между тем Фидий повидимому вовсе не справлялся с движением, 
и даже на фризе Парфенона все фигуры неподвижны в ше- 
ствии *). Но неподвижность не вредит впечатлению, потому что 
художественная сущность Фидия заключается в высшей безмя- 
тежности и в том олимпийском спокойствии, которое рождалось 
при созерцании природы в тихую лунную ночь у берегов Ита- 
лин 2). Его не могло быть ни в бененой борьбе миросозерцаний 
ХУ в., ни в блестящем празднике папского двора ХУТ в., ни в 
торжественном распорядке Версаля, но Фидий его показал, и с 
тех пор не видеть безмятежно спокойного хода природы нельзя, 
хотя сильные впечатления получаем почти всегда лишь от тех 
мелких н в общем течении вселенной редких катастроф, кото- 
рые называем болезнями, пожарами, войнами, землетрясениями 
в загоранием новых звезд. 

Таким образом художественная мысль гения остается вечной, 
хотя бы ее вещественное выражение исчезло навсегда или вре- 


женна. Но это относится не только к художественной, но ик науч-. 
ной мысли. 


В благостные ночи Великой Греции Пифагор наметил учение 
о музыке неба, т-е. звуках, испускаемых планетами при их 
прижении. Нап этой мыслью историки науки даже не иронизи- 
ровали, столь нереальной она казалась, но прошло 25 веков, 
и нынешняя теория атомных спектров, основанная на движении. 
злектронов 3) по эллипсоидальным орбитам, является микро- 
космической моделью пифагоровой мировой музыки. Мысль Мен- 
делеева о значении числа 4 и в формулах соединений и в построе- 
нии солнечной системы 4) теперь подхвачена не только разви- 


1) Даже лошади и те застыли в своем беге, и в подъеме на дыбы. 

2) Родина греческой науки и искусства южная Италия т. е. Великая Гре- 
ция, где столкнулись египетская и атруская. культуры. 

2) Теория Рутефорда-Бора, особенно в последнем развитии, и тармо- 
ническое построение спектроскопических серий, 

4} Из четырех малых планет до астероидов и четырех больших 
дальше астероидов. 
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тнем учения?) о тетраедрической симметрии в построении частиц 
и атомов, но и в сопоставлении расположения астероидов между 
малыми ибольшими планетами и редкоземельных элементов?) в сре- 
дане Менделеевской системы между тяжелыми и легкими атомами. 

Действительно, мысли и идеи гения бессмертны, и все после- 
дующие поколения проникнуты ими! 

Но последнее обстоятельство в той же мере положительно 
з какой и отрицательно. Провести новую мысль трудно, и для 
этого нужно время, иногда превосходящее человеческую жизнь, 
но раз творение признано, то все его внешние особенности 
приянмаются целиком. Противоположные же или несовпадаю: 
зцие направления и подходы искусственно отбрасываются. 

Вспомним конеи ХХ века, когца в русских и немецких 
научных кружках считали, что все оснозания для оправдания 
типотезы Пру о сложном строении атомов постепенно опровер- 
тнуты и непосредственным опытом, и определениями атомных 
весов Стаса *). Для большинства атомы превратились в абсолютно 
неизменяемые и абсолютно упругие шарики. Не было и мысли 
0 том, что в работах Стаса возможны ошибки, как потом 
оказалось, не обрашали внимания на сложность спектров, 
а идеи Крукса о лучистом состоянии считали чистой фантазией 
в роде спиритизма. Но оазалось, что Крукс как раз правильно 
указал, где искать индивиды низшие, чем атомы, а сейчас уже 
и к изучению спиритизма подошли совершенно научно, 

Гораздо хуже обстояло дело в искусстве Х!Х века, так как 
представление об единственно возможном идеале исскусства, 
созданном сочетанием античного и рафаелевского искусства, 
доказывалось не сонершенством произведений, потому что ни 
Давид, ни Канова, не могут сами равняться с ХУП] в., который 
было принято презирать,но отвлеченными теориями. Девятнадца- 
ый век страдал двумя предразсудками в отношении искусства: 
1} представлением, что искусство лишь украшает особые явле- 
ния жизни (победные торжества, праздники, богослужения), но не 
входит и не может входить в сущность всех явлений ее, 2) пред- 

1) Работы Лебеля, Рутефарда, Соди, Лангмюира, 

*) См, В. Курбатов. Закон Менделеева (закончив печат.). 

3) В свое врея этн определения, произведенные с изумительным ста- 
ранием, но недостаточно проникновенно, считались предельно совершен- 


выми, теперь же высказываются сомнения даже в последних определе- 
виях атомных весов Рихардся. 
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ставлением, что существует не только идеал недостижимый, но 
идеал реальный и формальные приемы для достижения совер- 
шенства художественных пронзведений. 

Второе представление привело к той борьбе, которую созна- 
тельно или бессознательно с самим собой, как было у Иванова !), 
или с представителями прежнего направления, пришлось перено- 
сить всем тем, кто стремился к красоте не формально. 

Для одних это выразилось во многих годах бедствий, как для 
Милле, который за гроши продавал картины, стоющие теперь 
миллионы. Дня других, и это гораздо тяжелее, в невозможности 
осуществить желаемое, как у Сезанна, драму которого описал 
Золя в «ГОецуте». Но всегда раньше или позже приходило при- 
знание и слава, ак ХХ в. стало казаться, что лишь новое, 
оригинальное и не похожее на все предсуществовавшее обуславли- 
зает истинное искусство. Прежнее соотношение на выставках между 
формально старым и формально новым (100: 10) сделалось обратным 
(т. е..10:100}. По существу положение осталось прежним, гениея 
не прибавилось, и новые идеи столь же редки, как они были в ХЕХ в. 

Между тремя рецептами ХИХ—ХХ в, 1): «подражайте Рафаелю», 
2} «полражайте природе», 3} «ухитритесь быть не похожим ни на 
кого и ни на что», разницы нет или вернее во всех трёх сущ- 
ность одинаковг—чисто формальное требование. Под него может 
целиком подойти н совершенно бездарное, нисколько не привле- 
кающее к себе и завораживающие красотою и грацией произве- 
дение. {Но последнее может противоречить всем трем требованиям). 

Таким образом и в науке, и в искусстве ХХ в. широко раз- 


вил схоластику, т.е. формальное повторение внешности без 
всякои завоты о существе, но с чрезвычайным сларанием дости- 
гнуть возможно большей формальной правильности. Боязнь сде- 
лать ошибку для нашего времени в высшей степени характерна, 
а между тем многие ли из чисел, приведенных в Кесицей 4ез сой- 
зигиез рвузчиез или у ГапаоЮРа. РвузкаНзсй — спепузсве Табе. 
Теп *), могут считаться уловлетворительно точными для расчетов. 


:) Он одновременно верия и в идеальное совершенстве зитичного 
искусства, и м красоту реальной природы, и.относясь с сомнениех х Еваи- 
гелию и евангельским событиям хотел дать снывол красоты, пользуясь 
ими, как высшим выражением своего инросозерцания. 

2} Примерно, если приведены 5данных разных наблюдателей, то из них 
три сходны между собой, но отличзются от двух пругих, хотя, конечно, 
приведены лишь самые надежные результаты. 
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Все эти соображения указывают, что в современном поло- 
зжении науки и искусства, а, вероятно, и во все времена суще- 
‚ствуют и неизбежны ложные пути, Основная особенность поснед- 
зих та, ч1в стараясь избежать их, мы поладаем на новые и 
‘зе более ложные. Ведь «наука без гипотез» сводила изучение 
явлений природы ‘к проверке их математически и термодинами- 
чески, Но математика и термодинамика о лишь части логики. 
Снедовательно, раз ваблюдение и сопоставление результатов 
‘зедем логически, то логика везде останется ненарушенной, а 
‘3 сущность изучаемых явлений все равно дальше не проникнем #1). 

Теперь нам необходимо ‘перейти к вопросу о сущности науч- 
ного и художественного творчества, т. е, сушности науки и 
искусства. Первый ответ на него дается тем, что наука есть 
‘познание истины, а искусство творение красоты. На вопрос, 
«что есть истина»ответа не было дано, но подход к ответу 
дан словами Менделеева: «То, что солнце обходит в течение суток 
‚земяю, есть правда, ато, что земля вращается вокруг солнца есть 
истина,» Но Д.'И,—ве совсем прав.”Не земля вращается вокруг 
соннца, но земля и солнце вращаются по эллилсу, в одном из 
фокусов которого общий центр тяжести, но еще вернее, что 
они вращаются около общего центра тяжести всей солнечной 
‘системы, а еще точнее, что они движутся по сложным (отчасти 
подобным зинтовым) линиям в пространстве, но еще вероятнее, 
что в то же время участвуют во вращении колоссальной «спи- 
раньной туманности Млечного пути» ит. д., ит. в, 

При каждом следующем зеше вернее» необходимо вводить 
2 поправки; одну за счет расширения размеров наблюдаемой 
‚зселенной (пеправка Гершеля), вторую за счет более тонкого 
наблюдения ограниченной системы, так как, конечно, на форму 
пути земли и солнца влияют и протуберанцы солнца и приливы 
океана. Вот почему ясно, что о познании конечной истины научным 
исследованием нечего и думать. 

Красотою называем способность произведения нравиться, т. е. 
заставлять предпочитать его из массы равноценных и техни- 
чески, и экономически, Ясно, что абсолютной красоты (идеаль- 
ной красоты) быть не может, так как разные люди обладают 


1} По тай же причине недокавательны многие современные мехачи- 
ические сопоставления, так как один и тот же результат из одних и 


тех зе исходных величин может быть получен разными механизмами. 
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разными индивидуальными особенностями и, следовательно, выбор" 
произведут различно. Мало того различные эвохн могут ста- 
зить различные требования. Бернини, спрошенный в Версали, как 
ему понравились французские женщины, ответил: «у них под 
кожею — молоко, а у итальянок — кровь», но через 2% лет Куаз- 
вокс внес в скульптуру отражение нервности и создал в «Га 9ис- 
сВеззе Че Воигецозпе» тот очаровательно нервный и живой тип 

перед которым и Дафна, и даже Лукреция Буонарелли Бернини ') 
кажутся безмятежными божествами. 

И так, стремления и пути научного и художественного твор- 
чества могут быть и должны быть бесконечными и бесконечно разно- 
образными. Но для искусства намечается ясный вывод, что- 
красота явления есть способность его нравиться, за в оценке 
последнего участвуют и творец, и потребитель (любитель или 
меценат). Ясно, что творец может стремиться лишь к тому. 
что ему нравится, а, следовательно, или он отразит на про- 
изведении свою индивидуальность, или отнесется к творению 
формально, т. е. создаст шаблонное ремесленное произведение. 

Не главная сущность человека в том, что он--индивид, что. 
в каждом есть нечто непохожее на каждого из остальных, что 
ух тождественных людей нет и быть не может. 

Наличие нндивидов является основою существования природы 
так как, если бы индивидов не было, то вся природа скоро бы. 
обратилась в хаос, подчиненный только законам вероятчести н 
стремления к равнораспределению. Колассальные, & вероятно. и 
бесконечные размеры вселенной, колоссальные, но не бесконечные, 
периолы жизни светил утверждают обратно. Основные особен- 
ности индивидов: 1) подчинение закону определенной формы (при- 
меры—формулы химических соединений, строение химических 
атомов, строение кристаллов, строение солнечной системы и соот- 
ношение между атомами, выражаемое Менделеевским законом), 
2) варостание до предельного размера, (примеры— все живые 
существа), 3) индивидуальные отклонения различных индивидов 
данного вида в виду борьбы их между собой и со всеми осталь- 
ными при наростании. Понятно, что в виду невозможности совпаде- 
ния по месту и по времени двух индивидов влияние остальных 
на каждого данного должно непременно вызвать инливидуально. 
отличие каждого от остальных, подобных ему. ‹‚ 


Бюст Лукреции Буонарелли, любовницы Бернини, — в Национальном 
музее Флоренции, группа Аполлон и Дафна—в галлерее Боргезе "Рим). 
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Таким образом ясно, что для каждого человека весь осталь- 
‘ной мир кажется несовершенным, и, избирая из него что-нибудь 
ля себя, человек изменяет выбранное сообразно назначению пред- 
мета и своему вкусу, напр. очищает сук от лишних ветвей, выби- 
вает острый кусок из кремневого валуна, подбирает и подшивает 
шикуры животных в нравящемся порядке и т. д., ит. д., но 
первые шаги искусства совсем не просты, и слишком трудно 
залюбоваться хотя бы полированными кремнями, которых сотни 
‚в Историческом музее Москвы. Вот почему вначале вместо 
органической красоты применяют украшения, т. е. броские по 
блеску, цвету или форме предметы, отвлекающие внимание от 
данного индивида, кажущегося недостаточно красивым. 

Этот прием и птички шалшника, собирающей в гнездо 
«блестящие камушки и раковинки, и неожиданно разбогатевшей 
купчихи, напяливающей на себя без толку драгоценности, отнюдь 
не является отраслью искусства, но нарушением или искажением 
‚стремления к красоте. Блестящим убором и разрисовкою не 
скрыть недостатка красоты лица, потому что красота получается 
лишь при полном органическом соответствии всех частей. 
Но чтобы произведение нравилось и другим {и самому творцу, 
когда он кончил работу), нужно, чтобы не было коренного про- 
тиворечия между произведением и тем, кто им пользуется. 
Основной признак человека -— жизнь, а она возможна лишь при 
органическом сочетании и соответствии всех частностей. Если 
так, то только то произведение искусства является действитель- 
ным, в котором есть ритм жизни (закономерность формы и 
‘чередования форм и индивидуальные отклонения от видовых особен- 
ностей формы). Но жизнь всегда рождается от жизни, т. е. 
от предсуществующего организма !). Очевидно, художник должен 
передать произведению как бы часть своей индивидуальности, 
нодчиняя его особенности своему организму или как бы распро- 
страняя на него свою жизнь. Вот почему так волшебно завора- 
живает лицо Аменкотеса |?) в Булакском музее, хотя форма 


"} Невозможность самозарождения или исключительность его доказана. 
опытами Пастера, первое самозарождение на земле было обусловлено 
или панспермией Аррениуса, или явилось следствием вхождения земли 
в состав общемирового организма. 

*) Фараон ХУ династни за 1500 лет до Р. Х, (№ 42014, 72067} 
али стачуя Тутмозие Ш (№ 42053 музейного каталога). 
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не менее строга, чем в остальных егинетеких статуях. Вот почему: 
моцартовская музыка, как будто столь же наивная и простая, 
как музыка Гайдна‘), бесконечно чарует как будто незатейли-. 
выми переливами и вместе с тем требует исключительно совер-- 
шенного исполнения *}. 

Вот почему слова стихов «Для берегов отчизны дальней» 
звучат, как музыка. Вот почему «Буря» Щекспира несмотря на: 
нешироко развивающуюся интригу, на слабое развитие действия. . 
на предрешенность развязки полна очарования, не меньшего, чем 
остальные его пьесы. Дело, значит, не в выполнении нравил, 
обычно принятых н как будто несомненных, но в самых тон- 
зайщих особенностях и, конечно, не в них самих, а в органичности! 
их сочетании. Иначе, великим трагиком оказался бы Алексей 
Толстой, так как у него очень много тонких, и, чудесных чер-- 
точек, но все они не слились в организм. 

В случае музыки дело особенно понятно. Нет ни. одного ин- 
струмента и не может быть, чтобы он безукоризненно точно, 
давал бы нужный звуки чтобы не было добавочных тонов (обер- 
тонов), так как каждая труба и струна звучит не только, как: 
целое, но звучат ее половины, четверти и т. д. 7}. Ясно, что’ 
при неуловимой разнице двух нот данного аккорда их обер- 
тоны могут дать заметное биение или же новое созвучие.. Сле- 
довательно, возможна профессорская безукоризненно ‘точная 
игра в смысле нот, указанных композитором, но с безразлич- 
ным отношением к обертонам (тембру}, и игра вдохновенная, 
когда неуловимые, но определенные для исполнителя отклонения 
от правильности, приводят к органическому сочетанию все доба-- 
вочные тоны. Удивляясь, говорят, — «как многа красок. в.его игре». 

Конечно, в оркестре достижима еще большая яркость соотно- 
нений +), в живописи, благодаря бесконечности.градаций красок, —- 
еще большая и т. д., и т. д. 

Итак, моментом творения искусства. являвтся не вся работал 
данного художника, а момент изменения всех. частностей 


1} Очень плодовитый, но не блестящий композитор конца ХУ в. 

2) Наоборот, сложность музыки Вагнера или Стравинского допускает” 
более или менее заметные неточности. 

2) Подробнее в физнке Хвольсона т. П о звуке, стр. 52. 

4) Значение оркестровки, напр. оркестровки опер Мусоргского Римским-- 
Корсаковым, 


ОСОБЕННОСТИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО И НАУЧНОГО ТВОРЧЕСТВА — 103 


его так, что все произведение делается живым. Магомет, 
вышедший из среды, еще незнакомой с искусством, воспретил, 
тлавным образам, для предотвращения идолопоклонства, изобра- 
жения людей, говоря, что в час страшного суда, каждый изоб- 
раженный человек потребует от творца недостающую душу, 
а одной души художника на все его произведения очевидно не 
хватит. Но Магомет не звал, что Софокл сделап живыми и 
Эдила, и Антигону, Шекспир—Отелло, Ромео, Калибана, Леди 
Макбет ит. д, а Микель-Анджело-—никогда не живших про- 
роков и сивилл. 

Западное магометанство послущало Магомета и в конце кон- 
цов дошло до шаблонного повторения геометрических узоров 
в Альгамбре и монотонного повторения аркад в мечетях (Египта, 
Туниса и Испании). 

Восточное магометанство, развивавшееся в странах древней- 
щих культур '), инстинктивно отошло от требования Магомета. 
и достигло монументальности и простоты выражения в Самар- 
кандских и Испаганских мечетях ?) и дивного, свободно меня- 
ющегося узора персидских ковров. 

Но раз сущностью искусства является вливание жизни в мерт- 
вые произведения, то ясно, что изготовление каждого произве- 
дения искусства кроме художественного творчества состоит и 
из громадной технической работы. Так оно и есть. Пока худож- 
ник подмалевывает картины, пока музыкант играет упражнения, 
пока архитектор наблюдает за кладкой кирпича или сговари- 
вается с подрядчиками, художественного творчества еще нет, 
Но это не значит, что его одновременно нет. 


Пока не требует поэта 

К священной жертве Аполлон, 
В заботах суетного света 

Он малодушно погружен; 


И меж детей ничтожных мира 
Быть может, всех ничтожней он. 


1) Персия и Индия. 
=} Гробница Тамерлана, знаменитый ардебильский ковер Соут Кенсинг“ 
тена принадлежат к числу великих произведений искусства. 
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Так утяерждает поэт и во время забав «суетного светах 
находит кованные стихи: 


эТут был, однако, цвет столицы — 
И знать, и моды образцы, 
Везде встречаемые лица, 
Необходимые глулцы; 

Тут были дамы пожилые 

В чепцах и розах, с виду злые; 
Тут было несколько девиц, 
Неулыбающихся лиц; 

Тут был посланник, говоривший 
О государственных делах; 

Тут был в душистых сединах 
Старик, по старому. шутивший, 
Отменно тонко и умно, 

Что нынче несколько смещно. 


В дверях другой диктатор бальный 

Стоял картинкою журнальной— 

Румян. как вербный херувим, 

Затянут, нем и недвижим: 

И цутешественник залетный, 

Перекрахмаленный нахал. 

В гостях улыбку возбуждая 

Своей осанкою заботной— 

И молча обмененный взор 

Ему был общий приговор. _ 
Пушкин. 


Тлёва УПИ Онегина. 


.... На дворе живой собаки нет. 

Вот, правда, мужичек, за ним две бабы вслед. 
Без шанки он; несет под мышкой гроб ребенка 
И кличет издали ленизого попенка, 

Чтоб тот отца позвал, да церковь отворил? 
Скорей, ждать некогда, давно-б уж схоронил, 
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Последними стихами Пушкин отвечал на просьбу «песенкой 


‘веселой 


позабавить» и отвечая создал всю великую русскую 


литературу ХЕХ в. 


Но... 


*. . . Какой здесь вид; избушек ряд убогий...» 


«В багрец и в золото одетые леса, 

В их сенях ветра шум и свежее дыханье 
И мглой волнистою покрыты небеса, 

И редкий солнца луч, и первые морозы, 


Пушкин. Осень. 


Зато лежишь в густой траве 
И дремлешь под широкой тенью 
Чинар иль виноградных лоз. 
Кругом белеются палатки; 
Казачьи тощие лощадки 

Стоят рядком, повеся нос; 

У медных пушек спит прислуга 


Лермонтов, Валерик. 


Озерко чистое и спокойное, похоже на чашу, 
полную до края. 
На берегах его кусты бамбуков напоминают хижины, 
Деревья покрывают их листвою, как зелеными 
` крышами. 
Острые скалы, разбросанные среди цветов, кажутся 
пагодами. 
Пусть челн мой тихо скользит по воде, а я улыбаюсь, 
видя, как природа подражает человеку. 
Уан Тзи (Один из великих китайских поэтов}. 


Действительно, никто и даже сам творец не знает момента, 
когда божественный глатол «до слуха чуткого коснется», и часто 
„бессмертный гений, озаряет голову безумца, гуляки праздного“. 

Галилей нашел законы качания маятника, наблюдая качание 
люстры во время богослужения 1}, Глинка—увертюру Руслана, 
вслушиваясь в звон ножей и вилок во время придворного парая- 


=) В Пизанском соборе,—работы Б. Леренци. 
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ного обеда, а Ватто лучшую картину написал, как вывеску для 
магазина своего друга Жерсена, 

То же положение относится и к научн. работе. Можно 
сделать колоссальное количество наблюдений, как в свое время. 
Реньо, а в настоящее время Кольрауш, Рихардс или С. Ионг, 
но выводы из этих работ сделают другие. Как в искусстве сущс- 
ствует техническая. работа выполнения, так и в науке сторона. 
изысканий и наблюдений колоссальна, выводы же очень кратки. 
В силу этого получается искажение перспективы, и к числу вели- 
ких ученых относны того, чье значение следующее поколение все 
больше и болыше отодвигает на второй план. 

Как выше сказано, научная работа может итти в двух напра- 
влениях. По одному она вводит в сферу изучения все более и- 
более тонкие особенности явлений, а по второму расширяет 
сферу наблюдений. Без первого невозможно второе, так, если, 
бы не была разработана спектроскопия, то было бы невозможно, 
ни говорить о строении атомов, ни строить моделей распреде- 
ления звезд в пространстве. Но при стремлении к пониманию мира 
стремимся как раз в «бездны вверху и внизу». Между тем оче- 
вИДНО, что в каждом наблюдении но категориям, а только такое 
наблюдение научно, потому что позволяет: 1) считать. 2) изме- 
рать, 3} уверенно сравнияать, мы ограничены выбором и разме-- 
рами, а следовательно, общие заключения невозможны. 

Из сказанного следует, что самые ценные и самые завлека- 
тезьные научные заключения могут быть сделаны: 1} при отвле- 
чении от реальных явлений, 2} при сопоставления различных иво, 
всяком случае возможно большого числа разнообразных явлений. 

Отвлечение от реальности явлений или идеализация их является 
теперь после учения 0б идеальных газах и идеальных (беско- 
нечно разведенных) растворах приемом совершенно выработанной: 
экстраполяции 1. Ноприменение его возлюжно лишь при ограничен- 
ности средств наблюдения, так как при улучшении их вместо кри-. 
вой одной кривизны получаем сложную зигзагообразную кривую 2).. 


?) Идеальные ззконы получаются экстраполяцией зависимости реалъ- 
ных к бесконечно малому насыщению. 

2} Строго говоря, законы идеального раввораспределения невозможны: 
в действительности, Даже и в газах, где законы больших чисел на первый 
взгляд должны бы целиком призагаться, наблюдается образование слу- 
чайных сгустков, обусловливающих в воздухе, благодаря дифракции, году-. 
бой ивет неба. 
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В этом отношении нет значительной разницы между экстра- 
поляцией явлений аморфного состояния, где случайность играет 
тромадную роль, и благодаря многочисленности частиц, явления 
рисуются плавными кривыми, и атомными явлениями, где вместо. 
кривых имеем ступенчатые (или ломаные) линии. 

Сопоставление явлений из раззичных категорий, конечно, 
не может дать общих зависимостей, и самое большое — сходство 
зависимостей в различных группах. 

Таким образом доказательством может служить только 
возможно большее сопоставление наблюдений, что может по- 
вести или к затемнению основной мысли, или же к возможности’ 
искусственного подбора фактов. Возьмем, напр., учение об эво- 
люции. Дарвин подтвердил его колоссальным количеством приме- 
ров, но противники его приводят новые примеры, или противо- 
речащие соображениям Дарвина, или подтверждающие соображения 
несовместимые с дарвиновскими. Но и в самих примерах, и 
соображениях Дарвина не хватает: 1) точного экспериментального 
определения понятия вида и его границ, 2) примеров непрерывного: 
ряда стойких помесей, хотя бы от одного вида до другого. Это 
не значит, что учение об эволюции должно быть целиком 
отвергнуто, но указывает пути возможной научной работы, 
т. е. нынешнее развитие работ по генетике и сортоводству. 
С другой стороны, наблюдения над полиморфизмом кристаллов 
говорят за прерывистость между группировками, хотя бы 
и в скрытом состоянии. Изменение скорости кристалли- 
зации и количества возникающих зародышей намечает воз- 
можность подготовки изменений вида в скрытом состоянии 
и внезапного проявления нового вида при переходе предела 2) 
условий существования данного биологического вида или данной 
кристаллической симметрии. 

В результате номогенетических учений и только что ука- 
занных соображений не исключена возможность, что дарвиново’ 
учение окажется ограниченным, но значение его научной мысли. 


1) Учение об эволюции в чистой форме считает необходимым суще 
ствование всех промежуточных форм при происхождении новых видов. 
Зто противоречит многим фактам и соображениям. Но исследование 
изменения кристаллических форм показывает, что они постепенно под- 
тотовляются в скрытом состоянви и проявляются скачком. Такое поло- 
женне отлично подашло бы и к. биологическим, фактам. 
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ме сделается меньшим, потому что приложимость учения 06 
зволюции, хотя быив ограниченной форме, охватывает все 
новые и новые области (эволюция светил по Локьеру\). 

Когда в книгах гениев начинаешь искать основных мыслей, 
то оказывается, что им посвящено совсем немного строк, а часто 
приходится основные мысли вычитывать между строк. Все учение 
о стремлении мира к равнораспределению у Леонзрдо занимает 
несколько строк в «Кодекс Атлантикус», вывод учения о фазах 
у Гиббса — одну строку, в первом издании «Основ химии» — нет 
особой главы для периодического закона, закон постоянства 
веса дан у Лавуазье как бы случайно и т. д, и т. д.` Трудно 
сообразить, понимать ли ломоносовские стихи 

„Открылась бездна звезд полна, 
Звездам конца нет, бездне дна". 


как поэтическое увлечение или это предвестие учения Лобачев- 
<кого-Гершеля против Римана-Эйнштейна, согласно которым 
мир — конечен. 

Словом техника науки колоссально перегружает ее по срав- 
нению со стремлением к истине, Немудрено, что в течение 
десятков лет можно было утверждать, что металлы при горекян 
теряют флогистон, который имеет отрицательный вес, что 
закон разведения Оствальда верен, хотя не верен именно там, 
где должен быть наиболее приложимым, что не существует тре 
валентного и двухвалентного углерода при наличии бензола и 
ацетилена. 

Наоборот, решимости изложить учение о природе, охватывая 
все отделы наук, кажется ни у кого пока еще не было, и. что 
хуже того, каждое смелое обобщение, не скрытое в форме ача- 
трамм или не маскированное большим числом цифр и вычислений, 
встречается весьма неодобрительно *), Но последнее обстоятель- 
ство только подтверждает параллелизм между искусством и 
наукою, т. е. то, что, новые шаги к истине не могут быть 
сделаны иначе, как индивидуальным захватом тех областей, ко- 
торые остаются еще неведомыми. 


1) Наличие промежуточных спектральных типов светил не говорит 
еще о непрерывном изменении каждого, так как последнее может совер- 
шаться скачками. 

3} Напомню о судьбе статьи Гельмгольца «Мефег фе Етнанипе ес 
Кгай» и еще лучше о тениальных статьях Гиббса, суть которых не бына 
замечена из-за. кажущейся сложности математики. 
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В свое время Копернику нужно было сделать головокружи- 
тельный скачок, чтобы от сложных эпициклов перейти к про- 
стым круговым орбитам. Теперь же наоборот от круговых, 
лежащих в одной плоскости, орбит !) трудно иерейти к перекре- 
щивающимся ?) и несимметричным орбитам электронов. 

Идеи Фарадея в сущности были настолько субъективной кар- 
тиной, что когда Максвелль их представил и геомегрически, и мате- 
матически, то, повидимому, не уловил атомистического характера, 
который ясен в Фарадеевских трубках. Сам же Максвелль, погру- 
женный в ученье о вероятности и аморфностн мира, не мог эту 
частность использовать. Гельмгольц был вынужден коснуться ее, 
но уже по другому наблюдению Фарадея, где этот вывод атоми- 
стичности электричества в момент взаимодействия его с ионами» 
нельзя было не сделать. Лишь в самое последнее время начи- 
нают говорить об атомистичности фарадеевых трубок. 

В научном и в художественном творчестве, кроме творца в 
собственном смысле слова, имеется среда, оказывающая на творца. 
тромадное влияние. Одни из них только помогают и заказывают, 
и мы знаем колоссальное влияние Перикла. на все искусства своего 
зремени или Людовика ХУ на искусство Версаля. В последнем. 
случае это влияние особенно велико, потому что Людовик ХИ\, 
как известно, всю свою жизнь строил, перестраивал и входил во 
все детали работ. Однако, творцом был не он, но гени- 
альные Ард. Мансар и окружавшие его Ленотр, Куазвокс, 
Берен, Булль и др. Мансару приходилось даже искусно 
обходить неудачные требования Людовика *), а всё таки без во- 
сторженного увлечения Людовика ХУ! искусством не было бы’ 
возможности от велеречивого и отсталого искусства Лебрена, 
перейти к той предельной простоте, которой Мансар препварил. 
ХХ век, Обратный пример-_Екатерина И, ничего не понимавшая 
в искусстве ), но К счастью подчинившаяся авторитету и позао- 
лившая Гваренги и Камерону дойти до предела классицизма °). 


7) Вторая теория Бора. 

1) Мансар нарочно делал явные ошибки в чертежах, чтобы Людовик 
МУ их нашел, и тем удовлетворил желание лвчно исправить проект. 

$} Для этого достаточно посмотреть фасад Зубовского флигеля, 
выстроенного Фельтеном, согласно преданию, по наброску Екатерины. 

$} И тот, и другой приехал, как авторитетные архитекторы и архео- 
логи, Зато в 2—3 года могли достичь такого совершенства, как Па- 
вловские Храм Дружбы (Камеррна) н Госпиталь (Гваренги). 
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И втом, и в другом случае покровителями искусства явились 
люди сильные, умевшие подавлять в случае надобности еобствен- 
ные несовершенные вкусы. Другое дело Николай 1, стремив- 
шийся соединить величие повелителя России с блеском только 
что разбогатевшего банкира. Стремительное падение вкуса 
от 1835г. к1850 г. под влиянием самодержавного фельдфебеля — 
редкое явление 1) в историн искусства, 

Меценаты науки относительно редки или вернее основатели 
и покровители академий мало интересовались научною работою 
в последних, да впрочем и затраты на последнюю были не велики, 
даже и на пополнение библиотек. Сейчас наблюдаем обратное, 
особенно, в Америке, где средства на научные исследования 
постепенно делаются неограниченными. Еще недавно, казалось, 
что результат этих затрат --чисто показной, нос тех пор кэк 
американские обсерватории дали ряд ценнейших наблюдений 
вилоть ло определения диаметра звезд, как европейские ученые *) 
должны были месяцами гостить в Америке, чтобы использовать 
совершенство анпаратов, ясно. что затраты прошли для мира 
совсем не даром. Если в последних номерах Мате на постановку 
высших учебных заведений Англии обращено столько внимания,” 
то не только из-за уроков войны, но и из-за успехов науки 
з Америке. 

Однако, одних меценатов, т.е. отпуска средств для науки 
мало. Не даром радиоактивность была разработана во Франции, 
применение х лучей для анализа строения кристаллов, подмечен- 
ное в Германии, было действительно использовано в Англии, зсе 
учение о строении атомов развилось в Англии, учение 9б эво- 
люнии-—в Англии, учение о составе звезд осиовное раззитие 
получило в Англии и т.д. Конечно, здесь дело не в сравнении 
Англии и Франции с Германией и другими странами. Тоже самое 
получилось бы, если бы сделать сопоставление крупного. напр., 
Кембриджского университета, с Томским и т.п. Отдельные 
исключительные ученые могут появлаться и в загнанных уни- 
верситетах, как Лобачевский в Казанском, но, как обшее прз- 
зило, можно считать, что чем крупнее данный культурный центр, 
тем больше’ он выпускает крупных деятелей науки. Дело че 


т) Оис замечается в последних работах Росси (проекты Мариинского 
дворца в Публичной библиотеке) и может быть объяснено лишь цастой- 
‘чивым требованием императора. 

3} Напр, Каптейн для изучення распределения звезц в пространстве. 
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з затратах на науку, но в той среде, где высказанная мысль 
может быть широко подхвачена, развита и встретит серьезную 
критику, так как иначе самая научная работа может казаться 
бесцельной. 

Совершенно аналогично, и в области искусства важны не 
только денежные затраты, но и достаточно любовное отноше- 
ние окружающих к.искусству. После изумительных образов 
Кирилловской церкви Врубель так и не получил ни одной 
настоящей работы '), ни от государства, ни от меценатов. Деся- 
ток людей восторженно относились к его работе, остальные 
равнодушно проходили мимо. Обратно, в ХХ в. Германия 
тила очень много средств на украшение произведениями искус- 
ства общественных зданий и городов, но ставила чисто фор- 
мальные требования. Расцвета искусства не началось. Не то 
з Париже или Лондоне, где самая смелая, самая новая мысль 
встречается восторженным отношением молодежи. Отсутствие 
же мысли не спасешь никакою рекламою, никакими трюками. 

Но такое отношение создается не немногими избранными. 
а целою массою населения, так как одни судят непосредственно, 
другие по наслышке, но хорошо зная, что появление гения есть 
великое событие. Особенно это ясно в искусстве. Отзыв газет- 
ного критика мало значит и часто определяется размером уплаты, 
но настоящий критик—те маленькие люди, студенты. начинающие 
художники, модистки и натуршицы, которые бегают по выстаз- 
кам и музеям и для которых отзыв официального критика 
и генерала от искусства—-пустой звук. Их учитель-—те произ- 
зедения искусства, которыми насыщена и парижская улица, и 
парижские магазинчики, и пригородные дворцы, и мастерския 
„столяров, и магазины портных, т, е. все то, что Франция со: 
давала, начиная с ХШ века, когда и богатые, и бедные впрнгались 
в лямки, чтобы тащить колоссальные камни для готических 
соборов—символов культурного величия городов. 

На этой работе, где каждый горол создавал свой собор па 
‘иному типу, где каждая капитель, каждая деталь были новою и 
живою, а патом при создании дворцов и отелей ХУ! век, когда 
„будка для привратника деналась стопь же прекрасной, как зало 
для празднеств, а увеселительный дворец столь же просто убран- 


а- 


1) Отделка залы у Морозова была заказана как бы случайно, а пабнь 
хижегоредской выставки не приняты на последнюю. 
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ным, как и здание госпиталя для бедных '), вырабатывался вкус 
парижской толпы. 

Вот эта то колоссальная работа и дала, так называемым, 
ремесленникам Парижа, на самом деле крупным художникам, 
тв мастерство их, которое позволяет властвовать над художе- 
ственною промышленностью Европы, 

Такое влияние окружающих, заставляет того, кто работает 
в Париже, следить за недопущением всякой шаблонной частности 
з работе. Поэтому в Париже в самую тяжелую для искусства 
эпоху денежного мещанства, которое. легко соглашается на 
повторение старых произведений или на формальное им подра- 
жание, каждое поколение выдвигало нескольких мастеров, достой- 
ных стоять рядом с тениями великих эпох искусства ?). 

Остается еще один вывод из предыдущего. Раз для худо- 
жественного или научного творчества приходится заглядывать 
в бездну, в которую раньше никто не мог посмотреть, то работа 
не может быть спокойна, а раз неслокойна, то нервна и не 
лишена формальных недостаков. Напрасно мы стали бы искать 
зеликих произведений, где таких недостатков нет, они могут быть 
мало заметны, но не могут не быть у того, кто увлек нас своим 
полетом над бездной. Условное деление апостолов на группы из. 
трех и прямая линия стола в леонардовской «Вечери», левая группа 
з «Больсенской Мессе» Рафаеля, сложность перспективы: в «Пожаре 
Борга» —его же, замкнутость озера и отсутствие острова в «Ци- 
тере> Ватто, длинноты «Руслана» и еще большие в «Тристане», ниши 
на микель-анджеловской абсиде римского «Петри», «читатель 
ищет рифиь розы» у Пушкина и такие же примеры из всех 
великих произведений искусства, перегрузка фактическим мате. 
риалом (часто и ненужным) в научных работах—все можно было. 
бы объявить недостатками, как Тэн утверждал что Микель- 
Анджело готовил «Ночь», «День», «Утро» и «Вечер» для боль- 
ших гробниц, чем те, которые пришлось поставить $). 


) Сравни Багателль, выстроенную в 2 недели Белаяже для гр. Д’Ар- 
туд, или еще лучше Трианон «в зарослях», простоте которого едва ли’ 
решится подражать нынешняя фабрика, с Есойе 42 Медесте Гондуена. 

=} Энгр—в своих портретах. Делякруа —в стенных композициях, Милле— 
в крестьянском эпосе, Коро- в опоэтизировании скромных пейзажей, Дега— 
в воспевании парижской жизни, Моне -в воспевании солнца, Гюд--в ро-- 
мантической скульптуре, Пюви—в стенных комлозициях и т. да И т. д. 

} Это пример глубочайшего непонимания исмусства человеком много, 
знающим, но смотрящим лишь сквозь призму теории. 
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Исправлять по формальным правилам можно все, но чем. 
безукоризненнее творчество, тем оно (за некоторым пределом, 
называемым неряшеством) скучнее и безнадежнее. И это понятно, 
раз первый признак истинного художественного и научного твор- 
чества есть распространение индивидуальности творящего на 
все творимое и в то же время борьба со всем остальным миром. 
Произведение искусства и научная мысль, как всякое живое 
творение, не могут быть идеально совершенными. Как нет и не 
бывало, и не может быть двух одинаковых листьев растения любой 
породы, так не может быть идеального по форме листа дерева. 
и не может быть ни абсолютно совершенного произведения искус- 
ства, ни безусловно безукоризненного выполнения научной работы. 

И лучше, если встретятся недостатки увлечения или недостатки 
неряшества, чем стремление во что бы то ни стало избегнуть 
ошибок приведет к отсутствию жизни творения. 

Ясно, что и научное, и художественное творчество— всегда 
парение над бездной, и что решается оно не повторением чужих 
рецептов, тогда не перелетишь за край бездны и не покоришь 
ее (но зато не рискуешь). Пути и средства полета заранее не 
могут быть известными, а потому истинный деятель искусства 
или науки является тем пророком, которому дано «тлаголом жечь 
сердца людей». Но художник и ученый—не библейский пророк, 
товорящий о покаявии. Им может быть лишь тот, кто решился 
заглянуть за пределы достоверно известного, от идеально простых 
законов аморфного хаоса перешел к бесконечно неожиданным, 
но и бесконечно стройным законам жизни, т. е. существования 


ивдивидов. 
.. . Зачем арапа своего 


Младая любит Дездемона, 
Как месяц любит ночи тьму. 
Затем, что солнцу и орлу 
И сердцу девы нет закона. 
Горлись, таков и ты поэт, 
И для тебя законов нет. 


Тьма ночи условие визимости месяца, блеск же его подчерк- 
нут темнотою межпланетного пространства. Красота основана все- 
гда на законе форми, но не на формальном каноне, а на жизнен- 
ном сочетаний отклонений от канонов 1), на дыхании жизни. 


*} Чем совершеннее в художественном отношении античная статуя, 
тем больше у нее отклонений от формальных правил красоты. 


$ 
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Раз так, то ясно, что истинное творчество в искусстве то, кото- 
рое позволяет всем людям любоваться индивидуальным творением 
одного, а в науке-залетать мыслью за пределы строго измеренного. 
и установленного, Оно должно характеризоваться жизненной строй- 
ностью, которой противоречит всякое одностороннее развитие. 
ХГХ в. гордился специализацией и развитием шаблонного произ- 
водства, Германия уже погибала из-за последнего, потому что 
десятки фирм, образцово работавших в точности одни и те же 
произведения, могли конкурировать только понижением цен, т. е. 
быстро зарезали бы себя даже при наличии достаточного рынка :}. 

Но шаблонные вещи невыносимы для жизни, что ясне лотиче- 
ски, так как соприкосновение с мертвым изделием должно убивать 
жизнь. Так оно и есть. Вот почему инстинкт самосохранения 
привел Англию к проповеди Рескина о необходимости иметь 
для жизни изготовленные в ручную предметы обстановки и 
к развитию кустарного дела. 

Но не один шаблон, а и одностороннее развитие приводят 
* невозможности совершенного творчества. Стоит прославиться 
художнику одним приемом и начать повторять его для заказов, 
как быстро он превращается в ремесленвика ?). 

Стоит ученому прекратить критическое отношеняе к области, 
которая прямо его касается. чтобы его научиые положения пре- 
вратились в шаблон или своего рода шоры. Не странно ли, 
нанр., когда историк искусства говорит а разнуздаяности италь- 
янского барокко ХУЙ в.. в доказательство приводит Саза Рис- 
сат ХУ! в. и не замечает удивительной органичности и конструк- 
тивносте римского барокко ХУИ в. (Бернини, Борромини, Рай- 
нальди, Берретини), утверждает, что основная черта барокко— 
живописность, а в То же время идеалом зодчества считает 
теоретиков ХУТв., Браманте и Палладио, выделяя из их творче- 
ства именно те черты, которые делали произведения их нежиз- 
невными и нерациональными, а иногда и неисполнимыми 3). 

Такое явление устремления в одну область и ограничение 
<вдего взора лишает возможности полета за край бездны, кото- 


1) Пример — поставка научных приборов пё принцииу «РИН чпа 
зеНесн®». 

2 Это процесс с поразительной быстротой происходит в Германии, 
чапр. Штук и все мюнхенны, Вальзер: все художники Ворисьеде. 

2} Напр., хупол бранантовского Петра по выполнении несомненно бы 
рухнул. 
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рый очевидно невозможен ни для урода с распухшей головой, 
ни для урода с изумительно развитыми руками и глазами, 
‘но с неразвитым мозгом. 

Часто изумляются, что Гельмгольц одновременно и врач, и 
физик, Бертело — химик, физико -химик, археолог, историк и 
политический деятель, Рубенс „в часы свободные от живописи“ 
был послом, Менделеев работал в разных областях химии и 
физики и в области экономики, Дж. Сансовино был скульптором 
и зодчим, а Леонардо обнял все области, достунные человеку. 
Но стоит этойти от шаблонного ХХ в., чтобы увидать носто- 
янное соединение в'одном человеке ряда специальностей :). Этим 
и объясняется, что имена многих великих людей не сохра- 
нились ?), Ведь слава Софокла’ основана не только на его тра- 
гедиях, но и на ‘красоте его, что подтверждает латеранская 
„статуя, а Перикл был чуть ли не болыше знаменит умением 
красиво носить одежду, чем, как изумительный политический 
деятель и покровитель одной из самых замечательных групп 
художников. 

Ясно, что при равномерном развитии всех способностей чело- 
века ни одна не будет поражать и выделять его по сравнению 
с бездарностями. гордыми уродливым развитием одной какой 
нибудь способности. Действительно, по сравнении с ними Дега 
окажется только великосветским франтом, Давуазье — богатым 
диллетантем, Менделеев — „гениальным диллетантом“, Ватто — 
писателем картинок, `Гютчев-—лентяем, а Рафаель, Моцарт и Пуш- 
кин — „гуляками праздными“. Но стоит пересмотреть рукописи 
Пушкина с их бесчисленными помарками, рисунки и картоны 
Рафаеля, пробы Моцарта, котда он подходил к увертюре или 
сцене ужнна Дон Жуана, чтобы видеть, что различие—кажущееся. 
Цеховой облик и наличие динлома мешают иногда художнику и 
ученому „с природой одною жизнью дышать“, т. г. чувство- 
вать и сознавать то, чего не могут дать никакие знания канонов 
и самые чувствительные приборы, так как последние, конечно, 
‘через два поколения будут считаться детскими игрушками. 

Конечно, ‘картины Достоевского и Рубенса преувеличены и 
притом в претизоположкные стороны. Данте, Эсхил и Шекслир— 


1} Примеры для ренсссааса приведены у Маоб'а в 1'Азе Фот, 

2) Их ис догадались записывать, так как не умели отделять одно 
проявление тениольности от других, казавшихся слишком простыми и 
обыденными, еслн они ве имеди политического значения. 
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разные миры, пагода Срирангама и Адмиралтейство Захарова 
не могут стоять рядом. Конечно, всякое творение гения, и науч- 
ное и художественное, не могут быть универсальными по форме, 
чо ведь одинаково прекрасны и скромные северные цветы, и роскош- 
ные южные орхидеи, и венециановский пейзаж с чахлыми елоч- 
ками, и благостные холмы Флоренции, и грандиозные лейзажи 
Кавказа или Гималаев. 

Нам дороже все то, в чем больше дыхания жизни, а смерть, 
т. е. хаотическая случайность, все дальше и дальше отбрасывается 
наукой. Гении искусства и науки те, кто сумел в ограниченном 
произведении отразить жизнь природы, как зсемирового организма! 


Не то, что мните вы, природа — 

Не слепок, не бездушный лик: 

В ней есть душа, в ней есть свобода, 
В ней есть любовь, в ней есть язык, 


Гении те, кто сумел из немногих данных построить широ- 
кую теорию, кто немногими словами, переливом звуков или 
линий сумел создать новый организм, не противоречащий законам 
жизни мирового организма! Мы называем их творцами, потому 
что появление шекспировского Гамлета, разъяснение строения 
кристалнов, всеобщего принципа эволюции и еще болсе общего 
закона основания жизни на существовании инцивидов определен- 
ной формы равноценно появлению органической жизнн на бес- 
плодной до того планете. 

Понятло, что и научное, и художественное творчество в истин- 
вом смысле слова не может появиться по желанию или по рецелту- 


Зачем крутится ветер в овраге, 
Волнует степь и пыль несет, 
Когда корабль в недвижной влаге 
Его дыханья жадно ждет? 
Зачем от гор и мимо башен 
Летит орел, угрюм и страшен, 
На пень гнилой? Спроси его, 
Зачем арапа. 
для тебя законов нет, 
Исполнев мыслями златыми 
Непонимаемый никем, 
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Перед кумирами земными 
Проходишь ты угрюм и нем, 


-з, „ Твой труд 
Тебе награда: им ты дышешь, 
Плод его бросаешь ты 
Толие, рабыне суеты. 
(Пучакин. Родословная моего героя). 


Из всего сказанного следуёт, что необходимо отличать художе- 
<ственное творчество от техническо-художественной работы и от мо- 
мента выбора или использования данного произведения. Совершенно 
так же необходимо отличать научную мысль от научноисследо- 
вательской работы и от использования этой мысли для практики. 

Первым зародышем стремления к искусству и науке является 
стремление к чужому творению или внимание к чужим мыслям, 
иначе говоря, появление желания нметь данное художественное 
произведение или ученичество у готового ученого. Но в самом 
предпочтении определенного произведения или в интересе к опре- 
деленной области знания уже иместся признак художественного 
или научного творчества. 

Научно -исследовательская работа начинается простым кон- 
<татированием факта, напр. чередования дня и ночи, и посте- 
пенно развивается в счет по месяцам (лунным) и по годам 
{солнечным). Как ни просто подмечение простейших фактов, но 
элемент научного творчества в них уже есть, потому что между 
современным ‘астрономическим календарем и наблюдениями перво- 
бытного человека найдутся все промежуточные ступени и даже 
очень мелкие, но не непрерывная кривая, которая заставляла бы 
думать, что это есть развитие природного инстинкта, 

Хупожественное творчество началось при первом выборе под- 
холящей дубинки или камня для кремневого топора, но не при 
навешивании красивых раковин или цветов. Последнее перешло 
в художественную работу лишь в тот момент, когда раковины 
в цветы начали склавывать в нравящийся узор. Но понятно, 
при изготовлении первых орудий, утвари или ‘одежд пришлось 
столкнуться одновременно и с техническими, и с художествен- 
ными трудностями. С одной стороны, нужно было изобрести 
иглу, гончарный круг н понять законы рычага, а с другой, быле 
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трудно нать именно те формы, которые хотелось, или при пении 
издать те звуки, которые звучали в голове. Кроме творчества 
были необходимы пробы и упражнения, и последние, в каждым 
поколением все больше и больше развываясь, стали скрывать 
суть искусства, выдвигая на место красоты «искусноеть», ко- 
торая часто лишь незаметною гранью отделялась от искусствен- 
ности. Научные сопоставления, столь легкие на первых: порах, 
требовали все более и более икирокого. сопоставления фактов, 
подбора последних, запоминания, записывания и т. д. Развилась 
научная техника, и рядом с наблюдением появился опыт. Самая 
сущность науки, т.е, стремление к истине, постепенно эблеклось. 
научно-исследовательской работой и использованием ее для тех. 
нических применений. Последние были необходимы дия науки, 
потому что в сущности говоря были колоссальными опытами 
недоступными в иных условиях, как, ностройка инрамид. свелов 
(римская СоаКа тахипа) и т, п. 

Формальная трудность изучения всего, что уже еделани науч- 
ными и научно-техническими исследователями, привела к таму, что 
появились специалисты в каждой области и дня них стремление 
к истине, т, е. к общему миропониманию, сделалось. невозмож- 
ным, Гордясь сейчас нашими колоссальными библиотеками, мы 
забываем, что все они плод специализации, а использование их сов- 
сем не так просто, как видно по судьбе работ Менденя. которые 
через 34 года были открыты зновь Де Фризом, Корренсом и 
Чермаком. Наоборот, тоска па широким обобщениям чувствуется. 
сейчас в большей мере, чем раньше. Для них недостаточно 
одного набирания фактов, но необходимо проникновение. 
в сущность каждого факта °). Но, именно, носледнее и есть. 
полет в бездну, которая. и страшит, и влечет к себе. 

«Звездам конца нет, бездне дна», Полет возможен ляшь для того. 
кто детит, надеясь на свои, а не на чужие силы, как долетел Дедал, 
но погиб Икар, не ‘знавиий путей и пределов полета. Но Дедалов 
слишком мало, а Икары, надеясь на гениев, улетавших от солнца 
{и земли) в бездны, стараются не отставать от них, Вот почему 
коло каждого крупного ученого собирается школа, котда же уче- 
ных рядом нет или их не видят, то ищут смезых мыслей у живших 
раньше. Так и сейчас исследования по истории знания развиваются 
все больше и больше, и в них рядом с благоговением к памяти гё- 


3) Хотя бы по вопросу о строений вселенной 
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ниев жинет надежда на откровения. Ведь еще в ХУ в. Николай Ку- 
зан, епископ, да еще впоследствии причисленный к лику католиче- 
ских святых, утверждал, что изучать изменения веществ нужно 
с весами в руках, что стало общепризнанным лишь после Лавуазье. 
После этого нечего смеяться над систематическим изучением 
во времена средневековья древних философов, у которых искали 
раскрытия всех тайн природы. Ведь дело не в том, узнаем ли 
сколько зубов у лошади непосредственным счетом или из Аристоте- 
ня, а делов том, как подойти к вопросам — почему число зубов имен- 
но такое?—какое отношение число и форма зубов лошади имеют 
к форме зубов остальных животных?-—какой особенности природы 
касаемся при этом изучении?-—Ни у Аристотеля, ни у Платона 
на это нет ответа, ное его нет и при непосредственном изучении. 
Сейчас в Англии работает «Аристотелевское» общество. 
Следовательно, вернулись к средневековой схопастике?—Нет! Но 
современная наука страдает отрывочностью, и может быть пона- 
добится несколько поколений, чтобы справиться с этим недостат- 
хом. Ведь как раз самое ценное— полет научной мысли—-менее 
всего ясен из-за массы опытных данных, сложных формул и исто- 
рических справок. Все это делает научные трулы годными только 
для изучения и справок, но не для чтения. Образованный и культур- 
ный человек, но не специалист в данной области, не может читать 
или с трудом разбирается в ней, и даже специалист одной области 
знания с трудом разбирается в соседней, напр, физик в химии, 
химик в физике, оба в биологии, биолог в астрономии и т. д, и т, д. 
ИМ это еще не было бы бедою, на дело в том, что кроме: 
немногих особых докладов (фарадеевское чтение, нобелевское- 
чтение, речи при открытии научных съездав), самые книги пи- 
шутся так специально, что простой человек не может справляться 
с научными сочинениями, Для восвящеяното «Основы химии,» Менде- 
леева «ТгеаНзе оп аесблсНу» Максвелля, «ЕаиЙ тит оГ Неегосепеиз 
забз{апсез» Гиббса, статьи Эйнштейна, «Космогонические гияо- 
тезы» Пуанкаре доставляют величайшее духовное наслаждение. 
Для того, кто легко мог бы понимать все научные мысли, выска- 
Занные только что упомянутыми учеными, но не обладает доста- 
точными специальными знаяиями, эти книги запечатаны и кажутся 
владением цеха, в который читателю очень трудно войти, 
Теперь стараются возместить непосвященных популярными 
изложениями, т, е. высказыванием приблизительно тех же, но 
упрощенных мыслей и в упрощенной форме, как будто рассматри- 
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зание модели готического собора позволит легче усвоить красоту 
построения последнего, чем рассматривание самого собора. 
Только во Франции видно стремление к таким книгам, где бы 
можно было подойти к самым пределам знания, но в форме, 
доступной и не для служителей данного цеха. Выбофецие з4еп- 
Фбаце ииегпайолае конца Х!Х в, текущая ВЬНо#ёаче де РИН 
юзорЫе заелйчие 1} — вот попытки хотя бы некоторые области 
знание открыть для всех. Но стоит просмотреть чудесные 
«Гез 46ез плоегиз зиг [а сопзиН от 4е 1а таНёге», изданные фран- 
нузским физическим обществом в 1913 г., чтобы видеть, что 
есть области и при том основные в современном знании, кото- 
рые еще никто не умеет ясно и просто изложить. Но разве 
дия одних жаждущих знания это нужно? — Конечно, нет! — 
Сам гений, погруженный в исследовательскую работу, может 
позабыть об обобщениях, о простом понимании, если он не 
связан с аудиторней, которая не только жадно вслушивается 
в его слова, но и критикует их. Вот почему наука становится 
наукою лишь тогда, когда раскрывается и сталкивается с иными 
мнениями, а настоящее столкновение произойдет лишь тогда, 
когда исходные точки и опоры знания будут различными. Сле- 
дозательно, конечная цель научного творчества — не мысль, 
брошенная толпе, но полет в бездну и не к одной цели, потому 
что раз цель есть, то нет бездны, Стремление к истине есть 
свет, и, как световые волны, оно несется во все стороны, 

Оно может быть поглощено, как поглощается энергия свето- 
вых колебаний, но поглотившая свет срела при этом должна 
измениться и снова дать издучение, хотя бы и иной формы 
Поэтому погибель при полете вперед не страшна и в какой бы 
то ни было форме дает движение вперед. Строго говоря, каждый 
ученый должен дать законченное, т.е. проведенное по всем 
направлениям, миропонимание, иначе говоря, из ученого перейти 
в высшую ступень философа или мудреца. Не поражает ли, что 
дошедшие до нас научные мысли первых ионических философов 
касаются естественно-исторических вопросов. Но конечно, при 
утверждении «каузи ри» дело не в том, что все образовано водой, 
ав том, что все изменяется ({предвестие всех учений 06 эв0- 
люции н учения об индивидуальности). Тогда не клали границ 


*) В Авглии тоже зыполняют серия «Тех{ Боокз оР эепсе», а во Фран 
ции 20 искусству немного устаревшая, но чудесная Во Нёцие Че 
РЕлзежлете( 4е$ Везих Ай. 
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между отделами науки и не видели границ знанию. Только 
тогда, когда ученые сумеют снова говорить о самых сокровен- 
ных и труднейших научных вопросах просто и раскрывать цели- 
ком их сущность, у них самих раскроется возможность смелых 
обобщений и настоящей критики. 

Практически приходится признать, что для научно иссле- 
довательской работы необходимы те колоссальные средства и те 
заботы, которые теперь щедрою рукой выбрасывает Америка. Зато 
результаты работ сторицею вознаграждают все затраты, как видим 
по колоссальной помощи микробиологии и химии сельскому хозяй- 
ству, физической хинии— металлургии и химической промышл? - 
ности. теоретической физики— прикладной электротехнике ит. д. 

Но для развития научной мысли нужна аудитория, не огра- 
ничивающаяся одними практическими результатами. но стремя- 
щаяся к истине, не боящаяся неизбежных ошибок и перехода 
за грань твердо установленного. Такая аудитория появится лишь 
при условии, что сами ученые перестанут бояться парения над 
бездной и не будут скрывать его ни сложными формулами, ни 
специальными терминами, ни бояться, что благодаря недостаточ- 
ности оснований вывод окажется неправильным, так как каждая 
неудача есть жертва и основание для следующей правильной мысли. 

Образ Дедалова полета недостаточен для научной мысли, 
потому что последняя должна развиваться не по одной линии, 
но во все стороны одновременно, как организм стремится нара- 
стать во все стороны, как световые лучи идут сферическими 
волнами, как гений охватывает своей мыслью и современников, 
и потомство и связан с предшественниками, Раз так, то при 
истинно-научном исселедовании должна быть преодолена спе- 
циализация, то все нужное нз других областей должно быт! 
взято не на слово специалистов, а с пониманием возможных 
ошибок. Иначе говоря, ученый должен перестать быть специа- 
листом и, как Пуанкаре, написать для детей; «Се, цие 41зен 1ез 
Срозез», как Максвелль рядом с «ТгеаНзе оп ЕесиеЙу ап@ Маё- 
пеНзте» бесподобную и всем понятную «ТНеогу о# Неа», как Пуш- 
кин рядом с Борисом Годуновым—«Сказку о рыбаке и рыбке», 
как Чайковский рядом с Франческой и Макбетом—«Мой милень- 
кий дружок» или Бах рядом с пятиголосными фугами первую 
просто певучую прелюдию (С-Риг) в «\Уофетреценез Самег» 

Но строго ли разграничены области пауки и искусства? 
Можно ли пирамиды построить без геометрии, готический собор 


122 В. КУРБАТОВ 


без владения механикой, создать праксителева Гермеса, де-латуров-- 
ского «Шмидта» {} или гудоновскую «Диану» без знания авато- 
мии, нарисовать уголок леса, как Лоррен дал его в своей «Битве 
на мосту» *) без знания «учения о растительных сообществах». 
ит. д Когда Локьер рисует свою эволюцию звезд, Арреннус 
говорит о безграничности мира, Каптейн случайно рассеянные’ 
по небу звезды собирает в стройные системы, Менделеев гово- 
рит, что должны существовать элементы, потому что для них 
есть место в клетках его системы, Лобачевский уходит в про- 
странство, неосуществямоена опыте, Браззв кристалле, являющемся 
сбразном сплошности и твердости, видит висящие в пространстве 
атомы, то здесь не один строгий расчет, не одно приближение 
к ответу на вопрос об истине, на смелое построение миропонимания 
или органического образа мира на очень немногих опорных точках. 
«Нужно подниматься все выше и всегда итти вверх, чтобы 
видеть дальше и только не мешкать в путн. Настоящий альпи- 
нист считает, что вершина, достигнутая им, лишь ступень, ведущая 
к еще высшей точке. Ученый должен иметь твердость ног горца, 
и главное сердце горца. Вот, что (т. е, стремление ввысь} дол- 
жно ето одушевлять. Этот дух веял над древней Грецией и 
рождал в ней поэтов и мыслителей». 
{Н, Ройпсагв, [её эсепсея ес 165 НаглайНез).. 
Моих зениц коснулся он; 
Отнерзлись вещие зеницы. 
Как у испуганной орлицы. 
Моих ушей коснулся он, 
их 
внял я неба содроганье, 
горний ангелов полет, 
тад морских подводный ход, 
дольней лозы прозябанье. 
он к устам моим приник, 
вырвал грешный мой язык 
празднословый, и лукавый, 
жало мудрое змеи 
уста замерзшие мои 
Вложил десницею кровавой. 


аполния шум и звон; 


И ----- 


Пушкин. 


$} Один из савых дивных по жизненности портретов ХУ в. 
2} Юсуповская галлерея. 


ОСОБЕННОСТИ ХУДОЖЕСТВЕННОГО и НАУЧНОГО ТВОРЧЕСТВА 123: 


«Ра югга Фип БемоНо» 
Снлою красоты, которая только и увлекает меня: 
На земле, я устремляюсь к небу 
И полымаюсь живым в сонм избранных, соизво- 
ление редко доступное смертному 
Микель-Анджело. 
Ра! пюп4о $се55е , .. 
Низойдя из этого мира в пучины темноты Данте пронесся’ 
зо Аду и Чистилищу. 
И оттуда, отдаваясь величайшему полету мысли —живым воз- 
несся к самому Божеству... 
Блистательное светило, его лучи открыли нам, до тех пор 
незрящим, тайны вечности... 
Мнкел-Анджело. 
На флейте с концами из драгоценнего нефрита 
я заиграл мелодию для смертных; 
но живущие на земле меня не поняли. 


Тогла я поднял мою флейту к небесам 
и повторил мою песню  Премудрым 


Премудрые возликовали 
и сопровождали ликование танцами 
среди блистающих облаков. 


И теперь смертные меня понимают, когда я пою, 
сопровождая мое пение игрою на флейте ` 
с нефритовыми концами. 


ИУп-Тай-Пе. {УШИ век по Р. Х.) 

То, что говорилось о науке,- относится и к искусству. Омо 
вачалось, как одна из сторон всякого человеческого творчества 
и заключалось в выборе из явлений одинаково ценных и одина- 
ково полезных того, которое нравилось, Но скоро оно слигось 

°С исканием более совершенных форм и в начале сочеталось с 
усовершенствованием техники: 1) при постройках—с инженерным 
делом, 2) в керамике—с выработкой формы, 3} при шитье-—с изо- 
бретением орнамента и рисунком. 
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Сначала случайные неудачи и удачи, а потом специальные 
пробы привели к отделению чистого искусства от техники '), Но 
разделить их целиком нельзя и чем дальше, тем слияние искус- 
ства и техники, искусства и науки прочнее и прочнее, до 
момента начала первого упадка в И! в. до Р. Х., когда римляне, 
как чистые практики, формально использовали достижения грече- 
ской культуры и дали миру те десятки тысяч подражательных 
антиков, которыми нет сил вюбоваться в римских музеях 
несмотря на внешнее их совершенство, и подражательные храмы, 
тде есть все формальное совершенство греческих храмов, но без 
левучести, достигнутой Фидием, Иктином и Калликратом (твор- 
цами Парфенона). 

К началу ПУ в. по Р. Х. становится ясным, что искусство, 
т. е, стремление к красоте, умерщвлено требованиями канона. 
Началась борьба за новое творчество, но она оставалась бес- 
плодной. пока ограничивались старыми шаблонами и пока по 
принципу старались избегать всякого сходства с ними, напр., 
в кошмарных скульптурах романских храмов ХИ в., пока рабо- 
тали лишь для исключительных задач, как дворцы королей или 
храмы монастырей. 

Лишь в тот момент, когда образовались городские общины, 
когда все горожане стали создавать сооружение, которое должно 
было Чыть одновременно и памятником величия города, и ме- 
стом богослужения, и театром, и городёкою думою, и художе- 
ственной, и научной энциклопедией всех знаний того времени, про- 
явился не только величайший подъем искусства, но и асех 
отраслей культуры. Вместо того, что бы опирать арки на 
мощные устои, зодчие заставили тонкие двадцатисаженные 
столбы падаль друг на друга, и 'противоположностью тяжестей 
‘удерживать друг друга на зесу, художники создали многосаженные 
картины из цветных стекол, скульдторы дошли, а может быть и 
превзошли совершенство античных статуй, почти одновременно 
возникли первые университеты *). 

На рассмотрение парижских профессоров ХШ в. были поста- 
влены все те вопросы, которые решили на 2 века позже Леонардо и 


') Первые требования к чистому искусству были, вероятно, поставлены 
необходимостью иметь изображения предков, первое развитие техники-- 
изготовление оружия н орудий, 

2; Парижский уже существовал в ХЁ в. Пизанский даже в ХИ ав. 
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Галилей 1). Расцвет быстро захватывал новые области и в ум- 
ственной сфере, и географически и дошел до кажущегося предела 
в ХУ! в. Но политическая идея, заложенная городскими ком- 
мунами, идея объединения государства вела снова к созданию 
‚исключительного (праздничного) дворца Версаля на переломе 
от ХУЙ к ХУ в. 

Однако, полет искусства был смелее черепашьего движения. 
жизни, приведшего как будто к восстановлению старой монархии. 
Искусство дало не дворец для празднеств, адом (отель) для 
жизни, и всю обстановку жизни сделало предельно простой и 
предельно прекрасной ?). 

Опять таки эпоха Версаля—Петергофа отмечена Ньютоном, 
Эйлером, Д. Бернулли ит. п., и с нее начинаетея новый расцвет 
искусства и науки?). 

Новая эноха—мирового объединения только намечается может 
быть и в неведомой нам форме *), ав ХХ в. искусство не сумело 
выбраться с трех условных китов, т.-е. идеалов; 1) ложнорафа- 
элевского, 2} реалистического и 3) футуристического. 

Чтобы выбраться из них, необходимо: 1) постановка перса 
искусством новых и новых задач, 2) проявление все большего 
интереса к искусству со стороны масс и 3) слияние искусства. 
с жизнью, а через нее и со всеми сторонами культуры. 


3) См. Оибеш. 15 респтзешез 4е Геопаго Ча Утер 

2) Следует помнить, что кроме пышно торжественного, но подражатель- 
ного лебреновского Версаля (1666—1632) существует мансаронский Версаль, 
{168!--1700), напр., заюп „Оей 4е Воеш!* с его отделкой крашеным дере- 
вом и легкими золотыми разводами. Еще полнее та жа простота и рас- 
иространение красоты на все детали выражены в большем Трианоне, ау 
нас--чудесным отражением является петергофское Марли, особенно, ма- 
лая гостинная, отделанная некрашенным деревом и первоклассной резьбой, 
равная которой только в Версали. Все линии и формы у Ард. Маисара, 
Ватто, Раб. де Котта и Пино полны неизъяснимой прелести, свежести. 
и свободы, но вто же время изумительно органичны. 

1) Развитие международных научных съездов и художественных 
зыстазок, быстрый обмен научными н художественными новостями. 

* Расциет науки от Ньютона идет непрерывно через Ломоносова, 
Лавуазье, Карно, Бравз, Лобаченского, Клаузнуса, Томсона-Кельвина, 
Менделеева, Пузккарэ, Мозелея. Расцвет искусства был ослаблен 
торжествующим мещанством, кроме областей, где художник может жить 
один, т. е. живописи и нузыки ХИХ в, но зато искусство ХУШ в. по его 
слиянию с жизнью, по высочайшей технике и по свободе его песни и 
развитию в нем мысли является величайшим пока достижением. 
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Если ученый или художник замыкался в своей раковинке, 
‚хак замкнулся Гиббс в далекой коннектикутской академии, как 
Ж. Ф, Милле в скромном Барбизоне, он как будто выполнял совет 


поэта. 
Молчи, скрывайся и таи 


И чувства, и мечты свой! 
Как сердцу высказать себя? 
Другому, как понять тебя? 


Поймет ли он, чем ты живешь. 
Мысль изреченная есть ложь. 


Каждый индивид отличен от другого, каждый не может 
понять целиком мысль другого, и ни одну мысль «мировую» нельзя 
зысказать целиком. И всякая «точно» высказанная мысль на 
замом деле неточна. Но неточность не--ложь. Ведь и в науке, 
и в искусстве цели нелостижимы, потому что бесконечны, и ложь 
появляется лишь тогда, когда стремимся полет заменить шаганием 
на ходупях только по опорным точкам, из которых все известны, 
а большинство--фиктивны. А потому в стихах: 


Ты скажещь: зетренная Геба, 
Кормя зевесова орла, 
Громокипящий кубок с неба, 
Смеясь, на землю пролила. 


чайный образ для искрометного окончания, а та жё мысль, 
булет з«равнодушная природа крассю вечною снять», что 
ль существовании мира благодаря наростанию имдивидов, 
‘о постоянные указания Нуанкаре на невозможность принимать 
воснову космогоняческих гипотез явлений случайности, т.е. смерти. 

Ясно, что основные, глубочайшие и самые дорогие для чело- 
вецества мысли м творения не будут обставлены полным научным 
хническим аппаратом; основаны ли они на унавшем яблоке, 
неправильно выведенных, но правильных формулах 1), формально 
неправильном сопоставлении фактов *}, на искрометной шутке 
оперы Россини или Багателли, выстроенной в две недели, сомни- 
тельном чуде, наивной легенде, народной сказке или изысканной 


ит 


*} Гениальные уравнения Максвелля. как показал Больтуман, чепра- 
зильно выведены, но сами правильны. и Больтцмак говорит о них чне 
Бог ли начертал эти письмена». 

*) Первое изображение Менделеевской системы было ошибочно в де- 
‘алях. 
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аристократичности Парижа 1), искаженном понимании античности 
{«Венера» и «Весна» Беттичелли), или видении евангельских 
событий в быту амстердамских ремесленников (Рембрандт). 


Любовники, безумцы и поэты 

Из одного воображенья слиты... 

Тот зрит бесов, каких и в аде нет; 
{Безумец то есть) сей, равно безумный, 
Любовник страстный, видит, очарован, 
Влены красоту в цыганке смуглой. 
Поэта ока, в светлом исступленьи, 
Круговращаясь, блещет и скользит 

На землю с неба, на небо с земли, 

И лишь создаст воображеньем виды 
Существ неведомых, поэта жезл 

Их претворяет в лица и дает 

Теням воздушным местность и названье, 


Шекспир-— перевод Тютчева. 


Так и сейчас миллиарды как бы случайно брошенных в про- 
странство звезд благодаря мудрости или, безумству строгих 
ученых превращаются «в хоры стройные светиль поэта. Хотя 
еще не слышим пифагоровой музыки планетных хоров, но аккорды 
{Бальмеровской, острой, диффузной, главной, Бергмановской и 
других спектральных серий уже видим), а со времени Менделеева 
основею мира являхтся формулы (соединений атомов), со времени 
Бравэ-Браггов--формы расположения атома в пространстее, т. е, 
то, что завораживает не одною рациональностью, но и красотою *. 

Чтобы решиться на самую мысль, искать невидимые или зате- 
мненные сложностью явления, нужно провидеть стройность или 
красоту построения, т. е. великий ученый не может не быть 
«жрецом Аполлона“. Чтобы создать настоящее художественное 
произведение, нужно, чтобы художник проник в самую сущность 
и реальную, и духовную, т. е. был ученым, Иногда, но редко, обе эти 
сущности сливались вместе и тогда достигались вершины челове“ 
чества, как Леонарло, о котором создалось так много легенд 


\) Гениальнейшие из современных картин--дегазовы изображения 
скачек, балетных репетиций и парижской улицы. 
3, Правильность, прелесть и закоичениость кристаллических обра- 
зований ,..... 
Менделеев. Основы хишщии 2е изд. 17. 
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как наивных вроде смерти на руках Франциска Ь так и архи- 
ученых, как бесконечные «открытия» Мюллер Вальде, и истери- 
чески вдохновенных, как «Воскресшие боги» Мережковского. 
В творчестве гения непременно есть нечто непонятное и для тех, 
кто всегда погружен в «заботы суетного света», и для того, кто 
все сосчитал и измерил, но вичего не понял сам. 

Конечно, мир может быть лишь целым организмом, и одинаково 
чудесны, как существование всега мира, так жизнь мельчайшей 
бактерии, появление зародыша кристалла и творечие готиче- 
ских соборов, изваяний Микель Анджело или как будто «иегко- 
мысленных» картин Фрагонара, «откровенных» нозелл Боккаччио: 
или сказок «Тысяча и одной ночи». Поэтому то часто художе- 
ственное и научное творчество кажется сверхестественным. 


«Га МоНе, спе № уеф п $1 Чо а? 
Фогпиге, #2 Ча ип Алвею зсорйа» 
Ты видишь. как тихо здесь покоится ночь 
И не мудрено, ведь это «Ангел» ге изваял, 
Зпиграмма Дж. Б. Строцци при. 
открытии микельанджеловской 
«Ночи: в «Новой ризнице» 
Игра слов аАпрео» не может 
быть передана. 
«156 её Сой, Чет Фезе Хасрей зспеб 3» 
«Не бог ли тот, кт начертал эти знаки? 
Бьльтцман об уравнениях Махс- 
велля. 


Но чулесность истинного творчества дается не внешними 
„чудесными“ силами, не „фаустовской“ решимостью изведать 
все за счет чужих „мефистофельских сил“ или щаблонных 
рецептов. Для нее нужны радость и ликование света, нужно 
сознание праздника природы и ее животворных сил. 


„Да здравствуют музы, да зправствует разум, 

Ты, солнце святое, гори. 

Как эта лампада бледнеет 

Пред ясным восходом зари, 

Так ложная мудрость мерцает и тлеет 

Пред соянцем бессмертным ума, 

Да здравствует солнце, да скроется тьма 
Вакхическая песнь. 


Пушкин. 
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Я в этот мир пришел, чтоб видеть солнце, 

А если день погас, 
Я буду петь... . я буду петь о солнце, 

В предсмертный час. 


Бальлонт, 


Для истинного ученого нет в природе ни малого, ни великого, 
но везде отражение законов мировой формы или жизни. Дня 
настоящего художника праздник жизни и там, где «равнины 
скат отлогий, над ними серых туч густая полоса», и там, где 


„Посредине паркового озерка 

Вырос павильон из белого и зеленого фарфора; 
К нему ведет нефритовый мостик, 

Выгнутый, как спина тигра. 


В павильоне несколько друзей, 
Облеченных в празлничные одежды, 
Пьют в круговую чаши живительного вина, 


Они весело перекидываются замечаниями 
Или созвают стихи, откинув назад 
Свои шляпы и отогнув немного рукава одежд. 


А в озерке, где мостик опрокивувшись 

Кажется нефритовым полумесяцем, 

Несколько друзей, одетых в праздничные одежды, 

Пируют, отраженные вместе с фарфоровым павильоном. * 
*  Ли-Тай-е 1}. 


Едва ли есть основание выделять из всей жизни вели- 
кие события, как, вероятно, безнадежно искать центральное 
<ветило для нашей спиральной туманности, т.е, дяя Млечного 
пути, как многие двойные звезды не имеют центрального солнца, 
Ещва ли можно думать, что мир не связан в органическое 
целое, что любое явление более чудесно или менее невероятно, 
чем остальные. Но люли привыкли к обыденности и привыкли 
к нарушению ее только катастрофами. Они забыля о том 
тромадном значении, котороё имеет умение смотреть на мир 


> Все нереволы китайских поэтов из книги |, балет, «1-е чте де За4е» - 
3 
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глазами без всяких шор как реалистических, так и идеа- 
листических. 

«В дивную ночь поэт (Ли-Тай-Пе) ужинал на берегу 
Великой Реки со своими друзьями. Воздух был изумительно 
прозрачен, а вода, на которой не чувствовалось ни одной 
золны, как будто исчезала; луна сияла в водной пучине, 
как и на небе, и было столько же звезд наверху, как н 
внизу. Склонясь на борт джеонки, Ли-Тай-Пе, как заворо- 
женный, смотрел в пропасть. «В неведомых безднах, ска- 
зал он вдруг, нет ни высоты, ни глубины. Луна меня зовет 
н говорит, что для достижения другого мира все равно 
подниматься или спускаться», Тотчас раздалось нение 
цивных голосов, смерч закачал воду, и два юных бессмерт- 
ных с хоругвями явились перел поэтом. Они пришли от 
«Повелителя небес» пригласить Ли-Тай-Пе занять свое 
место в недостижимых сферах. Подплыя дельфин, Ли- 
Тай-Пе спокойно зозлег на его спине и тотчас в сопут- 
ствии небесного кортежа погрузился в пропасть, где сияла 
Луна, и исчез навсегда». 

Так передают китайцы лредание о смерти своего нели- 
чайшего поэта, изенуемого — «Властительным повелителем поз- 
зии», хотя он очевидно в льяном виде потонул в Янтцекианге. 
Но Китай умел чтить своих великих людей, и поэту, как 
моэту, а не святому. был построен храм на месте «его отбытия 
в лунные бездны». Но больше того в Китае, где ‚этикети эти- 
кет придворный в особенности соблюдается, как ‘святое свя- 
тых, богдыхан Минг-Хоанг 1) нарушил его тем, что сам переливал 
ложечкою чай, чтобы остудить его и дать Ли-Тай-Пе для отрез- 
вления, так как посленний явился совершенно пьяным, когда 
богдыхан вызвал его для написания сонета на роскошное цвете- 
ние пионов, которыми Минг Хоанг любавался вместе со своей 
возлюбленной Тай Тсун. 

— «Все, что я делаю для столь гениального поэта» — 
отнетил богдыхан на упреки министров в нарушении им 
императорского величия — «может только меня возвысить 
в глазах культурных людей, а до мнения остальных 
мне нет дела». 


В. Курблтов. 


УН! в. по Р. Х. 


О техническом творчестве. 


„Одинаково ценным  катализа- 
тором для человеческого прогресса 
являются духовные идеалы не только 
художников н писателей, но и мыс- 
лителей-изобретателей: 


П. И. Вальден 


«Вокруг созидателей новых цен- 
ностей вращается мир; незаметно 


вращается онл. 
Ницше, 


Насколька неразрывно тесно вся наша жизнь связана с до- 
стижениями технического творчества, мы видим из той самооче- 
видности, с которою мы пользуемся ве достижениями: мы лово- 
рачиваем кнопку, и ослепительный свет напелняет ком нату, 
поворачиваем рычаг и вызываем нагревание, открываем кран, и 
чистая, прозрачная вода вужной нам температуры к нашим 
услугам, Мы строим дворцы и хижины, машины и мосты, мы 
работаем внутри земли и над нею, используя ее сырье и ве 
силы, и на пути от нозмания к плану, проекту и к сознанию 
у техника даже не остается времени задуматься над вопросом; 
в чем же суть и цель технического творчества и каковы взаимо- 
отночения техники с другими областями жизни. Мы все товорим 
0 «веке техники», удивляемся ве достижениям, пользуемся ими 
каждый момент, возмушаемся, когда их недостает, но почти 
зикогда не задумываемся над тем, что они есть и каким образом 
они возникли, И ныне, в сущности говоря, техника по своей сути 
так же чужда большинству людей, как и в глубокой древности, 
когда свободный гражданин не мог ею заниматься, когда это 
занятие считалось постыдным, когда техника использовалась 
лишь рабами, от чего и произошло `название «несвободного раб- 
<кого искусства.» (ср. Мевтаисв). 
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«Невозможно вести жизнь ремесленника и в то же время совер- 
шенствоваться в добродетели», говорил Аристотель, и то же 
самое повторяет буквально Цицерон, а Марциал в одном из 
своих эпиграфов говорит: «Если твой сын неспособен, то сделай 
из него строителя»,. 

Для получения правильного представления © техническом 
творчестве необходимо бросить краткий ретроспективный взгляд 
на историю творчества вообще. 

Природная неизбежность заключалась в том, что творчество 
человека было направлено на борьбу с природой, на активную 
оборону от холода и голода, и только постепенно человек перешел 
к использованию сил природы и подчинению их себе. 

В древности, вплоть до средних веков, человек по отношению 
к природе, ее силам и явлениям находился в стадии защиты, и 
если он обрабатывал землю, производил посевы, оказывал воз- 
действие на приропу, то всем своим образом мыслей он беспре- 
кословно подчинялся существующим условиям природы, и но 
мере того, как падала старая культура, человек нсе более огра- 
ничивался тем, что ему природа давала без особого напряжения, 
Можно даже различать целые эпохи, в которых преобладает 
то духавный, то материальный интерес. Удивительно гармонично 
умели оба эти направления человеческого духа сочетать арабы, 
но обыкновенно преобладает какое-нибудь одно из них, затем 
спедует реакция, и мысль направляется по другому руслу, нозгому 
мы привыкли говорить о столетиях религиозной борьбы, дина- 
стических государетн, социальной философии, революций, техники. 

Греческая литература и философия уже дали нам попытку 
как механического, так и математического обоснования картины 
мира. С НЁго века до Р. Х. происходит небывалая центра- 
лизация научных сил в Александрийской Академии, составлявшей 
в течение 9 столетий как бы музей всего культурного мира. 
В 769 г, арабы создают научный центр Азии в Батдаде и в том 
же УШ-м столетии академию в Кордове, новый умственный 
центр в Европе. В ХШ-м веке христианский мир торжествует 
над магометанским, а в 1215 г. (15 июля) в Англии издается 
Мапа спама, гарантирующая личную свободу. В течение 
этого столетвя из Европь, за исключением Испании, исчезает 
рабство, и происходит переход от натурального хозяйства 
к денежному. Около 1210 г. возникиет в Европе производство 
бумаги. 
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Во второй половине ХИ столетия совершает свои великие путе- 
шествия Марко Поло и кладет начало более подробному 
знакомству с нашей планетой. В ХУ веке магометане являются ре- 
форматорами Зап.-Европейской культуры, Ученые, бежавшие после 
падения Царьграда в Италию, Францию, Германию, способствуют 
более свободному развитию мысли и знакомству с первоисточ- 
никами греческой мысли, вместо схоластики появляется гуманизм, 
Для творческой работы человеческого духа было чрезвычайно 
важно установление факта, что земля кругла, хотя уже пифа- 
горейцы предполагали сферическую форму земли, но лишь реаль- 
ный факт кругосветных путешествий обусловил возникновение 
рациональной астрономии. Мава!ёез, достигнув во время 
своего путешествия 6 марта 1521 г. земли, доказал, что она 
кругла (ср, М. А. Блох. Творчество в науке и технике). 

Если земля кругла, то она движется в пространстве, но 
в таком случае почему же не вращаться и солнцу, луне и пла- 
нетам. Так, Коцерник воскрешает гениальную гипотезу древних 
треков, ив 1543 г. появляется его знаменитый труд «Ое геуб- 
Нотиз ош совеуйит», 

Вся история человеческого творчества рисуется нам, как 
история вечной борьбы, то ссредне-вековыми цехами то с цер- 
коВЬЮ, то сигом авторитета Аристотеля за независимость науч- 
ного исследования, за свободу творческой работы, причем не 
всегда в этой борьбе побеждало начало творческое, потому-то 
з творчестве всегда почти переплетаются два начала творче- 
ское и трагическое. Люди Ренессанса ставили творческий дух 
человека во главу мирозданья, и замечательный философ италь- 
янского возрождения, один из тех, кто всю жизнь всей душой 
своей искал правды, Джиованни Пикодилла Мирандола, в вооду- 
певленной речи о достоинстве человека говорит: «Ты, человек, 
поставлен посредине мира, чтобы мог оглядеть царем все, что 
в нем есть, ты сотворен не небесным, но земным, не бессмертным, 
+0 смертным, чтобы ты сам, как собственный свой свободный, 
полновластный создатель и образователь воплотил себя в ту 
форму, в какую захочешь: ты можешь выродиться в трепетное 
животное, но можешь просветиться, как божественное существо, 
силою своей внутренней воли». 

Мы вступаем в удивительно красочный ХУ век, век воз- 
рождения, гуманизма, реформации, когда накопленная за время 
ххоластики психическая энергия направила всю свою интенсив- 
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ность на реальный мир. Достаточно назвать имена Леонардо да 
Винчи и Галилея для характеристики амплитуты, достигнутой 
творцами человеческого духа. С этого времени открытия на зем- 
ле чередуются с открытиями на небе, н история физики свиде- 
тельствует нам, какой импульс получила наука, благодаря рено- 
люции в наших космических представлениях. Стали изучаться 
законы падения тел, и новые представления о силе тяжести 
создали новое представление о материи. Несомненно мотучим 
тоачком к творческой работе является подъем фантазии, также 
широко питаемой астрономическими наблюдениями. Леонардо 
да-Винчи провозглашает: «Ба {егга @ ира ЗЧеЙа» (-- «земия — 
звезда»). «Га {ета поп & пе! тегхо Че] той4о» («земля не нахо- 
дится в центре вселенной»), ион же с поразительною интуицией 
говорит: «Л тоНо & самза Фоетг! Иа» («движение — причина 
всей жизни»). Проходит сто лет, и Джиордано Бруно уже пред- 
ставляет себе землю со всей тяжестью людей и судеб, как атом 
среди бесчисленных атомов,— все это следствия географических 
открытий. Но целый ряд мелких изобретений технического ха- 
рактера должен быть упомянут на пороге современной культур- 
яой жизни. Мы должны назвать прежде всего часы. Вплоть до 
средних веков существовали лишь самые несовершенные вспо- 
могательные средства для определения времени. Солнечные часы 
существовали будто бы за 640 лет до Р. Х. (халдеен Брозиус), 
первые настоящие часы с колесами, механизмом и стеклами буд- 
то бы имелись в некоторых монастырях в ХИ-м столетии; нер- 
вая дата часов установлена в Падуе в 1344 г.; карманные часы 
появились в ХУ столетии, маятник для урегулирования хода 
часов ввел Гюйтене (1656). Мы должны назвать еще компас, изоб- 
ретение которого приписывается Раую Сюда (в 400 г.); очки при- 
тотовлены почти в то же время во Флоренции Армати, через 
три столетия шлифовальщик стекла /оап |лррегреу в голланд- 
ском городе Миддельбурге изобретает подзорную трубу, а другой, 
СасваНаз Лапззен-—микроскоп, и, если телескоп дал возможность 
проникнуть в макрокосмос, то микроскои сделал более доступ- 
вым микрокосмос. С этого времени возникает и быстро воз- 
растает интерес к естествознанию, чему не мало способствовало 
сконструирование барометра Торричелли в 1643 г., объяснение 
Утпсепго Укуап{ давления зоздуха в том же году. 

Гете как-то выразился, что каждое разрешение проблемы 
включает новую проблему, и для научных работников ХХ-го сто- 
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летия мерилом ценности той или другой теории является не 
только количество фактов, удовлетворительно объясняемых ими, 
но и количество вопросов, которые ими ставятся будушему- 
Мы тут подходим к своеобразному явлению человеческого твор- 
чества, В области познания имеются два совершенно одинаково 
обоснованных течения творческой мысли; одно подчиняет фак- 
ты идеям, другое, наоборот, подчиняет наблюдение стремлению 
человека к обобщению и отвлечению; в различные эпохи по- 
знание склоняется то в одну, то в другую сторону. В ХУП-м 
столетии эти два. направления находят свое более яркое выра- 
жение в Френсисе Бэконе и Декарте. Как бы вечным предска- 
занием и напоминанием, идущим из далекого прошлого, звучат 
слова Бэкона, провозглашающие человека жрецом нового науч- 
ного культа вселенной, испозьзующим ве в ее глубинах, охва- 
Тывающим её в ве неисчерпаемом разнообразии, в ее подавляю- 
щем величии, не отдаваясь ни призрачной фантазии Востока, 
ни тонкости греческой софистики, ни средневековой схоластике: 
практичный англичанин ставит науке задачу познать природу, 
чтобы из знания течения процессов природы в одних случаях 
иметь возможность предвидеть эти течения в других и плано- 
мерно доходить до новых открытий и новых побед над при- 
родой, И совершенно противоположный путь избирает Декарт, 
сводя все естественные явления к простому развитию законов 
механики, одним из первых он совершенно последовательно 
рассматривает весь космос, как один большой механизм. Мы 
не можем не указать здесь, не вдаваясь в детали, что твор- 
ческому духу человека вплоть до наших дней не удалось прео- 
долеть того луализма, который так выпукло олицетворяется 
этими двумя властителями мысли, и до сих пор условия равно- 
весия их покрыты для нас тайной 

Со средины ХУПИ зека в горизонт научной мысли вклю“ 
чается новый элемент — машина; она проникает даже в фило- 
софские системы, напомним лишь философа-математика $. 4е [а 
Меце и его работу «Р/’Вотте-тоас пе», С этого времени тех- 
ника начинает приобретать все возрастающее влияние на всю 
культурную жизнь. Напомним имена; Уатта и его паровую ма- 
шину, механический станок (\/зе, 1769, Сами ивв, 1784 г.}, пря- 
дильную машину (Нагегеауез, 1768), спиральный насос (УИге, 
1146), механическую сеялку (Сооке, 1783), машины для прокатки 
железа и проволки (Непту Соц, 1783 г.) и т. д. Господство цер- 


136 М. А, ВЛОХ 


ковного мистицизма, суеверий, схоластики, крестовых походов 
было одинаково неблагоприятно как дия развития естественно- 
научного, так и для развития технического творчества. В об- 
ласти последнего в течение ХИ-ХУ столетий мы можем отме- 
тить готические соборы, к эпохе средних веков относится изо- 
бражение самопрялки Бенвенуто Челлини, цавшего также камер- 
ные щлюзы на водных путях Франции. В ХУ| веке мы должны 
назвать Агриппу (1494—1555 г.) и Бернарда де Палисси (около 
1499—1590 г.), творца индуктивного метода в технической хи- 
мии, но лишь последовавшие в ХУ!— ХУП столетия открытия 
Леонардо да-Винчи (1452 —1519), №Мсою Такара {1501 — 1559 
Негопутиз Сагйапиз (1501—1576), Сш@о Ирак (1545 — 1607), 
СаШео Саше! (1564—1642), 3. ВаризГа Вепече (1530—1590) 
Сатана деЙа РоЦа (1538—1615), Зипоп Уеуита (1548— 
4620), Паскаля, Торричелли, Ньютона сделали возможным и под- 
хотовили почву для развития технического творчества, Но по- 
мимо этих великих открытий блестящее развитие инженерных 
наук и вся техняка были бы немыслимы без развития высшей 
математики, и мы поэтому должны упомянуть хотя бы о том 
колоссальном значении, которое имело введение воображаемых 
мнимых величин, т. е. реально совершенно немыслимых. 

В средние века часто не только ученый, но и художник 
был и техник, напомним только Леонардо да-Вицчи, Миккель 
Анжело, Бенвенуто Челлини и укажем на то, что живописцы 
того времени сами себе готовили холст, краски и кисти. 

Исспелователями сложного явления, называемого творчестяов, 
по своей специальности в большинстве случаев являются психо- 
логи, философы, естествоиспытатели. Вот почему в большинстве 
случаев они ограничиваются изучением творчества художествен- 
ного и научно-философского. Первые попытки сблизить творче- 
ство естествознания и творчество научное с техническим и 
художественным принадлежат Маху, Оствальду и Вальдену, 
в области чисто технической—П. Эвгельмейеру. 

Что такое техника? Энгельмейер определяет ее, как искус- 
ство, направленное на пользу и увеличение производительности 
труда, в противоположность художеству, направленному на 
красоту независимо от самой цели. Мы согласимся понимать 
технику под француэским выражением «АП Дадим». Одним 
из первых тонко нонимаввних, что техническое создавие имеет 
не только свои части, но и свою идею, свою красоту, был писа- 
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тель художник—Эмиль Золя. В своем романе «Га Бе Патате» 
он прекрасно изобразил красоту паровоза; «Это был один из 
тех курьерских паровозов с двумя осями тонкого и гигантского 
изящества с большими легкими колесами, соединенными при 
помощи стальных рук, широкою грудью, длинными и мощными 
боками, олицетворяя логику и надежность, которые составляют 
царственную красоту этих металлических существ точности н 
силы». Золя заставляет читателя с одинаковым участием сле- 
дить за историей героя романа и машины, рисуя картину кру- 
шения поезда с лежащим на боку паровозом, он говорит о нем, 
как 06 испускающем «через распоротое чрево последние клубы 
своей паровой души». 

«Все технические идеи приводят к одному знаменателю — 
порабощению силы и материи на пользу человека, свержению 
ига физической работы, и под таким углом зрения каждый 
прогресс материально-технической культуры не представляется 
самоцелью, а лишь средством осуществлять мечту человека, 
приблизить нас к эпохе и к расцвету духовной культуры. Бэкон 
Веруламский говорил: „человек ничего другого не может сде- 
лать, как сближать и удалять тела, остальное делает природа». 
Мысль, что всякий новый инструмент, всякий разновес, меры, 
весы, микрометр, нониус, микраскоп и т. п, есть только искус- 
ственное расширение наших чувств, а всякий рычаг, винт, мо- 
лот, клин, колесо, токарный станок и т. д.— искусственное 
преображение наших рук, настойчиво развивал 65 лет тому 
назад Герберт Сиенсер в своих «Принципах биологии», а также 
вемного позднее Тиндаль в своей известной речи к Британской 
Ассоциации 15 августа 1877 г. Примитивную формулировку тех- 
нического процесса Бэкона Энгельмейер перефразировал следую- 
щим образом: «с целью получения определенного результата 
человек противопоставляет тела природы таким образом, что 
их естественное взаимодействие дает намеченные результаты», 

Таким образом, для нас становится ясным, что техник 
в своей области также творит, что он также превращается 
в художника, когда он создает новые возможности. 

„Наука стремится приспособить наше познание к данному 
опыту, техника—окружающую природу к нашим потребностям, 
поэтому мыслитель идет от факта к мыслям, а техник от мысли 
к факту, перед новым фактом мыслитель приспособляет свои 
мысли к факту, таков тенезис научной работы, техник, наобо- 


138 М. А. ВЛОХ 


рот, стремится внести в область фактов такие изменения, которые 
отвечают новым потребностям, И тот же реальный мир изучает и 
искусство, возбуждая в человеке чувство удовольствия и красоты 
и также углубляя наши сведения о природе и жизни“, Альфред Ле- 
ман (, Абегаацье и. Хавреге!"} весьма метко отметил, что если бы 
магия на самом деле существовала, то она была бы тоже техникой, 
которая отличалась бы от нашей лишь тем, что она имела бы дело 
< предметами, находящимися вне нашей природы. Но природа 
является образцовым эгоистом, она дает все при том условии, чтобы 
ве требования были полностью удовлетворены, вот почему техника 
неразрывно связана с науками— физикой и химией, Соотношение 
между естествознанием и техникой Энгельмейер иляюстрирует на 
следующем характерном примере. Ученый, например, говорит; если 
я нагрею воду в закрытом сосуде, то иолучу пар, упругость которого 
стоит в такой-то связи с нагреванием, техник, наоборот, заметит: 
мне нужна работа, и я ее достигаю помощью упругости пара, для 
этого я нагрею воду так-то и так-то. Таким образом, если естествен- 
ник от вещи приходит через число к закону, то, наоборот, техник 
ат измерения закона через число переходит к вещи, вот почему 
можно сказать, что техника есть обратное естествознание. 

Весьма ошибочно обычное противопоставление наук о при- 
роде. наукам д духе. 

По существу в природе ничего не может быть противопоста- 
влено, и естественные науки— такой же продукт человеческого 
духа, как историко-филологические, и отчасти они оперируют 
над тем же материалом. Прикладное естествознание, прислосо- 
бленное к различным видам техники, развилось в виде научной 
дисциляины--технологии, она была основана еще в прошлом 
столетии Бекманом, впервые специализировал механическую 
технологию Кармарш (1841 г.) а химическую —Кнапи (1847 г.). 

Если наука означает экономию знания, то техника кажется 
нам экономией созидания, путь, который должен пройти инже- 
нер до достижения своей цели, до материального осуществления 
своей мысли--длиннее пути естественно-научного работника. 

Осушествление технической задачи распадается на три части; на 
собственно открытие— восприятие творцом технической идем; итут 
мы должны подчеркнуть, что этот первый акт творения, момент за- 
рождения идеи, момент открытия роднит одинаково науку, технику и 
искусство, затем идет тяжелая работа проверки правильности идей, 
иеще более тяжелый момент-—— реализации и прояедения ве в жизнь. 
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Сделать открытие не значит найти что-нибудь, до сих пор 
не существовавшее, естестненно-научное открытие это есть 
лишь познание взаимоотношений и законностей, это как бы 
постройка моста ‘между вновь наблюденным и уже познанным 
прежде. От познания к господству, к новому комбинированию 
для определенных целей, таков процесс изобретения; сумму 
открытого дают естественные науки, сумму изобретенного— 
техническое творчество, и с этой точки зрения мы должны 
сказать, что все повороты и сдвиги мировой культуры и истории 
человечества являлись результатом познания природы и дости- 
жений техники, Представлялось бы чрезвычайно заманчивым 
написать мировую историю под таким углом зрения. 

Долгое время не дооценивались приемы работы и исследо- 
вания, характерные для естествознания и техники, и значение 
эксперимента и наблюдения. Искусство воспроизведения их при- 
знавалось низшими формами деятельности, пишь в средине 
Х!Х-го века наступает перелом. после того, как абсолютная 
философия выставляет одно за другим ряд утверждений, которые 
прогрессирующее естествознание призмает ложными и ошибоч- 
ными, сами же естественные науки, пользуясь своим столь пре- 
зираемым философами методом, сделали ряд открытий, значение 
которых на первых порах было доступно лишь снециалистам, 
но еще гораздо быстрее, чем могли на это рассчитывать снеци- 
алисты, они, благодаря колоссальным успехам техники, их при- 
менявшей, проникали в сознание более широких кругов, поэтому 
в широких кругах изучение природы часто ассоциируется с пред- 
ставлением о непосредственно практическом использовании его, 
и вообще часто возможность практического использования 
какого-нибудь чисто научного открытия становится критерием 
ценности и границей научной работы, 

Часто указывается на то, что технические изобретения явля- 
ются результатом нужд н потребност В 1795 г. французское 
правительство обратилось ко всем ученым кругам Франции 
с следующим воззванием: „Приложнте все старания, чтобы исполь- 
зовать имеющиеся в собственной стране природные материалы, 
дабы уничтожить усилия и ненависть всех деспотов“, и история 
отмечает, действительно, целый ряд открытий. последовавших 
в это время, но, с другой стороны, мы должны указать, что 
нередко и даже весьма часто целый ряд технических открытий 
вызывает в нас потребности. Никто, вероятно, не будет 
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утверждать, что в начале ХУШ века ощущалась потребность 
в паровой машине, первое судно Дениса Папина, как он сам 
писал Лейбницу, было потоплено рыбаками на Везере, и выдающийся 
человек умер в нищете, точно так же вряд ли можно сказать, 
что потребность вызвала открытие лучей Рентгена. 

Судьба вообще не балует изобретателей и творцов великих 
пдей, и многие из них прошли суровую школу жизни. Известно, 
что судьба любит позабавиться, и мир, как утверждают „Веды“, 
лишь только одна из 34 комедий, которые служат дяя ее раз- 
влечения. Одна из ее довольно частых проделок состоит в том, 
что она, так сказать, перемещает талантливых людей из одного 
века в другой, и вот человек, очевидно созданный для одного 
века, родится в другом. 

Рамки статьи не возволяют более подробно остановиться 
на анализе творчества и вопросе о стимулах его, но мы долж- 
ны указать на т0, что с исторической точки зрения 
великие открытия первой поповины Х!Х века, послужив- 
щие впоследствии основой для необыкновенного  техниче- 
ского прогресса, свидетелями которого являемся мы, были сде- 
ланы без какой-нибудь мысли о возможности практическога 
использования их, и в частности история химической промы- 
шленности изобилуег примерами того, как отвлеченная поста- 
новка вопроса неоднократно приводила к практическим резуль- 
татам большого значения, На примере из смежной научной 
области —геохимии— напомним, что теория Брагге о соединениях 
переменных составов положила начало в Америке, Англии, Гер- 
мании особой промышленности, волучающей в крупном масштабе 
искусственные цеолиты или пермутиты, практичёское использо- 
вание их построено, именно, на неустойчивости, их свойств и 
состава, способности к вступлению во -взаммоотношения с дру- 
тими телами. 

Ни прихоть, ни игра слепого случая, Ни нужда, ни сознатель- 
ное или бессознательное стремление к подражанию, набуюден- 
ному в природе, ни фантазия человека не являются творческим 
стимулом, он кроется в глубоких тайниках человеческого духа, 
зто есть та искра Прометея, миф о котором нам всем хорошо 
известен. Философ Слиноза говорил, что знание дает человеку 
свободу, физик Мушенбрук утверждал, что оно приносит счастье, 
от английского государственного деятеля Бэкона к нам перешяо 
известное изречение: „знание это сила“. 
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Буркгардт как-то выразился; изобретатели в индустрии ве явля- 
ются великими людьми, даже, если фактически последствия их 
открытий господствуют над целыми странами, то и тогда они не 
являются таковыми, потому что они ие занимаются вселенной 
в целом, и нельзя отделаться от чувства, что их можно заме- 
нить и что и другие впоследствии пришли бы к тем же резуль- 
татам, в то время, как каждый отдельный великий художник, 
иоэт и философ абсолютно незаменимы, Мы нарочно привели 
эту цитату известного писателя, так как в ней содержатся две 
далеко не несовременных мысли, во-первых, что лишь тот, дей- 
ствительно, великий человек, кто имеет дело со вселенной в целом, 
и, во-вторых, что все изобретатели заменимы, незаменимы лишь 
великие художники, поэты и философы. Мы здесь, в сущности 
говоря. встречаемся вновь с идеей меньшей ценности техниче- 
ского творчества на ряду с чистым творчеством. Нам кажется, 
что под развитым в статье углом зрения такими же незаме- 
нимыми являются Кеплер, Ньютон, Роберт Мейер и, именно, в их 
влиянии на развитие представления о космосе. Ведь один Ньютон 
оказал большее влияние на много столетий, чем целые тысячелетия 
ло него, и разве мы можем не признать, что физические открытия 
привели человечество на более высокую ‘степень духовной куль- 
туры? Кто может сказать, какими зигзагами и обходными путями 
‘пошло бы научное развитие, если бы такие люди не явились 
в свое время. Правда, что развитие техники основано на строго 
логических законах, но как мало мы зиаем © сокровенной связи 
между массой и теми великими людьми, которых эта масса 
эыдвигает в разных отраслях, и так же как дяя искусства и 
философии, так же и для техники и промышленности и есте- 
ственных наук справедливо положение: всегда выдающаяся лич- 
ность незаменима. 

Было бы чрезвычайно интересно проследить, как целый ряд 
технических проблем нашел свое разрешение в животном 
и растительном мире, и, может быть, тогда нё казалось бы 
таким парадоксальным утнерждение, что и для чехники при- 
рода является величайшим учителем. Напомним, что растение 
питает свои листья водою по строго статическим методам, 
Часто думают, особенно сами техники, что индуктивный метод 
исследования присущ естественным наукам и технике, а дедуктив- 
ный — наукам гуманитарным, однако, мы должны здесь отметить, 
что сама техника не представляет ничего иного, как полное 
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фантазии создание —синтез--новых мнений по определенным 
законам. Между техникой, наукой и искусством лишь разница, что 
в первом случае мы имеем дело с конкретными вещами, а во 
втором-—с мыслью, а в искусстве—-с образами. В технике одина- 
ково нужны и анализ, и синтез. 

Для иллюстрации технических достижений в области инже- 
нерного искусства остановимся на некоторых примерах. Когда 
10 октября 1913 г. из Вашингтона на расстоянии 4000 килом. 
была электрически взорвана последняя преграда в Панамском 
канале, и был соединен Атлантический океан с Тихим океаном, 
мы пережили исполневие сказки, занимавшей людей в течение 
многих столетий. Мы знаем лишь одно еще техническое соору- 
жение —— Великий Сибирский путь, который стоил столько же, 
сколько Панамский канал (около 11}: миллиарда марок). Техни- 
ческие затруднения были колоссальны: нужно было изъять 
200 миллион, куб. метр. породы, место канала находилось на 
расстоянии свыше 300 тыс. километр. от центра снабжения 
съестными припасами, работало свыше 65 тыс, человек, гигиени- 
ческие условия были ужасны, н на улучшение их в одном 
190$ г. было израсходовано 55 миллион. марок, для одного 
Удаления больно кусавших мух каждый год употребляли 
900 тыс. литров нефти, для борьбы с малярией потребовался 
ежемесячный расход в 50 фунт. хинина, и только в высшей сте- 
лени высокая организация и тесная связь научной техники 
и хозяйства позволили достичь поставленной цели, 

Но эти данныя не могут заставить нас забыть о тех достиже- 
ниях, которыми могли гордиться древние народы. Мы не будем ка- 
саться, так называемых, семи мировых чудес древности, мы нало- 
мним лишь о тех успехах, которых достигли египтяне в водном 
хозяйства. Немногим, может быть, известно. что Суэзский канал 
имел предшественника за 660 лет до Р. Х, В 768 г. после Р. Х. он 
был разрушен по стратегическнм соображениям. Но еще более 
знамениты постройки египетских пирамид, обелисков и храмов, 
причем следует принять во внимание, что египтяне пользова- 
лись лишь простейшими техническими вспомогательными сред- 
ствами, рычагом, наклонной плоскостью и т. д. Мы не будем 
останавливаться на постройках древних треков и римлян, но 
мы должны указать ма большую долину Китая, площадью 
© Германию, отиичавшуюся плодородностью, которой ие знает 
Ввропа. Лишьодну опасность таила в себе эта долина, т.наз., желтую 
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реку-—_Гоанго, которая прорезывает ее на протяжении 500 кило- 
метр. и приносит ей и благословение, и проклятие, и высшую 
плодовитость, и ужасные наводнения. И вот вплоть до 3 тыс, лет 
до Р. Х. можно проследить китайские постройки плотин, 
а в годы с 600 до 1300 г. после Р. Х. известен императорский 
канал длиною в 1000 килом., который был проложен от Янгт- 
секианга через большую долину до Пекина, и на своем побе- 
доносном пути Александр Великий нашел надпись на гра- 
нице Сцитии, которая гласила: „Я заставил потоки течь так, 
как я хотел, а я этого хотел так, как это было полезно. 
Я сделал плодоносной плохую почву, орошая ее моими реками“. 
Вряд ли можно было иметь за 3000 лет более краткое и гордо 
сформулированное сознание обладания рациональным методом 
орошения. И еще на тысячу лет старше следующая надпись 
над каналом халдейского короля Сватти гаваз. Она гласит: 
„В то время как боги Ану и Юбиль вручили мне господство 
над народами Сумира и Аккада и скипетр, я прорыл 
канал Хамму-рагас, через который в избытке текут воды 
для народов Сумира и Аккада, ее берега по обеим сторонам 
реки я предназначил для питания...“ И Геродот нам сообщает, 
что в Месопотамии вся земля, подобно Египту, изрезана кана- 
лами, и через большие из них проходят корабли. И творец, 
новейших планов орошения Месопотамии \ИШат УИ сог при- 
держивается того мнения, что рай представлял из себя ни что 
иное, как орошаемую область между АпаН и Ном на верхнем 
Ефрате, Неудивительно, что страна, благодаря такому ороше- 
нию, должна была процветать и стать могущественной, когда. 
же стали пренебрегать орошением, последовал упадок, и ныне 
там живет только 15 человек на тектар земли. В основу 
современных планов орошения положена старая система кана- 
лов вавилонян и арабов, и те меры, которые приньмались в этом 
‘направлении во время господства Александра Великого, и сейчас 
считаются правильными. 

При указании ва такой поразительный успех древних 
невольно встает вопрос: в чем же характерные признаки совре- 
менного технического развития? 

Современная культура вся по своему существу глубоко 
материальна и теснейшим образом связана с нащей современ- 
ной техникой, и, может быть, не покажется слишком смелым 
утверждение, что направление творческих идей современного 
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искусства и полет фантазии научной мысли также ясно носят 
на себе отпечаток технической действительности. 

Ее основное отличие уменье и стремление пользоваться 
запасами энергии и вещества на земле, уменье, давшее челове- 
честву возможность сделать великий культурный шаг в упразд- 
нении института физического рабства: фундаментом эконо- 
мического прогресса древности была энергия рабов, мерою 
материальной культуры настоящего времени, как уже указывал 
покойный физик-мыслитель Н. А. Умов, является количество 
механизмов, исполняющих физическую работу взамен человека. 
Свободный человек в 10-ти часовой рабочий день может про- 
извести работу, измеряемую 0,1 лошадиной силы. По пример- 
ному подсчету акад. П. И. Вальдена все машины земного шара, 
работая в течение года 2.000 часов (7—6 час. в сутки) при 
30 рабочих днях, развили бы 30.000.000 лошадиных сил; для 
замены этих механических двигателей потребовалось бы три 
миллиарда рабов, а население земного шара в круглой цифре 
составляет лишь полтора миллиарда людей, в том числе жен- 
щин и детей. Таким образом ясно, что чем дальше дояедена 
механизация труда, тем больше остается свободного времени 
для проявления культуры и творческих пуховных сии и стрем- 
лений. 

Нам кажется, что ничто так не характеризует совоеменное 
техническое развитие, как эта все увеличивакицаяся роль машины, 
все большая замена ею человеческой и животной силы. Геродот 
указывает, что при постройке пирамилы Хеопса было занято 
1000 рабов, на месте Суззского канала работало по применения 
машин для удаления 14 миллион. куб. метр. земли, 30 тыс, 
феллахов, при постройке Панамского кан. дяя удаления 200 мил- 
янон. куб. метр. потребовалось всего 35 тыс. рабочих, т. е. эффект 
работы одного рабочего был увеличен в 13 раз, зато американ- 
цам потребовалось свыше 150 локомотивов, 60 кранов и много 
других машин и технических приспособлений, 

Наряду с внедрением машин в высокой степени характерно 
для современной техники господство научных методов работы 
и исследований, причем не только техника заимствует достиже- 
ния науки, но можно было бы привести много примеров тоге 
благотворного влияния, которое с своей стороны техника оказы- 
вает на развитие научных проблем, и в настоящее время неда- 
ром говорят о научной технике и о технических науках, тесная 
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связь науки и техники имела результатом велнчайшие успехи 
в увеличении коэффициента полезного действия. Поэтому в на- 
стоящее время все больше выдвигается на первый нлан не инже- 
вер-конструктор, а инженер-организатор. 

Уже давно, до начала войны, немногие дальновидные люди 
указывали на то, что сырье, доставляемое человеку природой, 
не является безграничным, и тот счастливый век изобилия этих 
веществ, когда основною задачей дня является максимальное 
использование их, быстро придет к своему концу. И действи- 
тельно, благодаря войне, эти опасения оправдались гораздо ско- 
рее, чем можно было ожидать, и мы являемся свидетелями на- 
ступления такого периода, когда не максимальное, а наиболее 
рациональное и бережливое отношение к дарам природы является 
задачей дня и техники. В этом отношении, может быть, особенно 
ценной является та радикальная реформа технического и про- 
фессионального образования, которая, именно, в последние голы 
проведена в Германии и которая в существенных чертах сводится 
к тому, что на перзый план выдвигается роль техники, как 
основного фактора строительства хозяйственной жизни страны. 

В течение тысячи лет техника существовала, как факт, не 
вызывая никаких других вопросов, кроме чисто эмаирического 
усвоения данных рутины для того или другого производства; 
в ХИН -— ХХ веке появляется технология, выдвигаются, особенно 
в ХХ веке, более общие вопросы на сцену, которые выходят из 
рамок технологив, становится вполне очевндным, что техинка не 
есть изолированная специальность, самодовлеющая н денствующая 
только внутри своих границ. Что бы мы ни делали, при всяких пере- 
ходах от идеи к вещи, от цели к достижению, как правильно указы- 
валеще в конце прошлого столетия Энгельмейер, мы должны пройти 
через некоторую специальную технику, а все эти спенциадьные 
области техники имеют между собою очень много общего и не 
только между собой, но и со всей культурой, с наукой, с искус- 
ством, с правом и при таком общении извлекают пользу не 
только ‘техника, но и ее компоненты. Одним словом, техника 
есть только одно из колес в общем механизме нашей культуры. 
Мы должны указать, что в центре этой техники, ее исходной 
точкой являются не вещество и энергия — основные полюсы тех- 
нической деятельности, а сам человек —творец. 

Мы видим таким образом, что техника в конечном итоге 


соприкасается и с философией, философия техники под’таким 
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углом зрения перестает быть отвлеченным предметом, а, наобо- 
рот, она приобретает актуальный, практический интерес, и пи. 
шущий эти строки имел удовольствие видеть на живом примере 
прочитанного им в прошлом году курса лекций на эту тему 
(в недолго просуществовавшем `Гехнико-Педагогическом Институ- 
че), какой интерес встречают затрагиваемые вопросы, Мы, поэтому, 
вкратце остановимся еще на взаимоотношениях, существующих 
между техникой и философией, Мы видим следующие философ- 
ские основания техники; принцип причинности, принции целесо- 
образности, змпиризм во всякой технической деятельности и 
наглядность технических представлений, индуктивный и дедуктив- 
ный методы мышления (конструктивная техника работает индук- 
тивно, но естественно-научные законы, например, явления 
тепловой теории или электронной она применяет дедуктивно), 
технический синтез для получения творческих результатов и 
создания технических ценностей. Обратиое влняние техники на 
философию мы видим в развитии понятия целесообразности 
(в особенности касающейся устройства мира, разделения работы, 
и в особенности машин, — ср. \Уейтаасв). Напомним, что 
з «Гимеосе» Платон создает мир, землю и богов при помощи 
божественного строителя, человеческое тело прорезывается, как 
сад, каналами, орошающими его, подобно ручейку, протекающему 
по саду. Дажее, в то время как Джиордано Бруно сравнивает 
создателя миров © ремесленником, мы видим, что в утопии 
Томаса Мора он уже является конструктором мировой машины, 
а в солнечном государстве Кампанеллы каждый человек оцени- 
вается по его технической сноровке, государством управляют 
ремесленники, т. е, техники, и руководящим государственным 
принципом является целесообразность вплоть до половой жизни, 

Декарт проводит аналогию между миром и механизмом, 
в частности, с часами. Ньютон еще считал необходимым, чтобы 
мировая машина регупировалась богом; Лейбниц в своем учении 
© гармонии указывает, что мировая машина, устроенняя боже- 
ственяым изобретателем, продолжает сама свою работу; в целе- 
сообразности мировой машины Ньютон видит доказательство 
интеллекта её созпателя; Юм называет мир чудовищным, но 
поразительным механизмом, и Кант в своей «Теорни неба» также 
говорит о великом механизме ‘мира. Против этих воззрений, 
столь родственных нашим современным воззрениям, резко вы- 
ступил Ницше: «Будем опасаться идеи, что вселенная есть ма- 
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шина, она, наверное, не конструирована для какой-нибудь цели, 
и назваимем машины мы оказываем ей слишком большую честь», 

Указанные мысли показывают нам, однако, не углубление всущ- 
ность техники, а, точнее говоря, остроумное применение техниче- 
ских моментов в целях аналогии. Онои понятно, так как во времена 
Канта техника еще не достигла. того значения, которое она имеет 
внастоящео время, но утопия Томаса Мора {1516 г.), Кампанеллы 
{1623 г.) и Бэкона (Новая Атлантида, 1627 г.) показывают, как 
давно многие мыслители уже предвидели грядущее значение техники, 

Мы не будем останавливаться на вопросе почему, а только 
укажем, что поэт часто является предшественником и сотрудником 
как ученого, так и изобретателя, Мы назовем лишь Жюля 
Верна и Уэльса. Может быть, мало известно, что закон посто- 
янства материи был высказан не кем иным, как Шекспиром 
в «Короле Лире», и еще задолго до него знаменитое изречение: 
«Ве оф ПИЯ стало ходячим словом, повторяющимся и у 
римского писателя Персиуса (50 лет до Р.Х,), и у Марка 
Аврелия в его труде «К самому себе». 

Техники часто сами не отдают себе отчета в том, как много 
личного содержится в проекте горной дороги где-нибудь 
в Шварцвальде, Готтарде или какого-нибудь канала и т. д. 
В таких вещах, где возможно бесконечное разнообразие 
решений, результат получается не только одними вычислениями, 
на первом плане ведь здесь, все-таки, лежит внутренняя созер- 
цательная работа, тениальное охватывание всей проблемы, 
стремление к гармонии, создающее единственное решение задачи, 
большая доля фантазии. И несомненно, что эстетические и худо- 
жественные моменты в современной технике начипают играть 
все большую и большую роль, и обратно; все чаще в работах 
художников мы встречаемся с влиянием техники. Само собой, что 
художника в данном случае интересует человек работы. Как 
ни тесно связана техника с миром веществ, в ней содержится 
несомненно много беспредельного, напоминающего духовную 
жизнь. В этом, нероятно, есть тайна того, что все более и 
более за последнее десятилетие результаты технического твор- 
чества находят отражение в ноэзии. `Мы выше уже цитировали 
Золя, размеры статьи не позволяют нам остановиться на других 
примерах, но еще один момент хотелось бы отметить. Несмотря 
на то, что техника наложила свой отпечаток навсю нашу совре- 
менную действительность, не только среди научных работников, 

* 


148 М. А. БЛОХ 


но и в самых широких кругах населения далеко ие отдают себе 
отчета в этом, и в то время, как многим известен целый ряд 
имен самых средних романистов, вряд лм кто-нибудь помнит 
и знает имена тех инженеров, кто с невероятной затратой 
сил создал первые хорошие пути сообщения, паровые плуги или 
имя строителя, например, какого-нибудь вокзала, хотя вряд-ли 
внешнее значение этого произведения инженерного искусства 
меныйе значения работы какого-нибудь гуманиста или философа. 

В тесной связн со сказанным находится выешнее положение 
техника и инженера; изобретатель важнейших машин и кон- 
структор научных аппаратов приносят своему отечеству часто 
гораздо большую пользу, чем какой-нибудь дипломат, но в 
то время, как имя дипломата навсегда запечатлевается в истории, 
инженер оставляет после себя лишь самые продукты своего твор- 
чества, имя же его почти всегда предается забвению, н таким 
образом, это лишь внешнее проявление того факта, о котором 
мы уже говорили, что сознание того, что техника является 
первым фактором культуры, далеко не вошло в сознание купь- 
турных народов. 

Когда художник рисует картину, поэт пишет возму, музы- 
кант творит симфонию, он во время творчества стремится 
к красоте в своем создании и отражает ве так, как ее рисует 
ему его инлувидуальнесть, но кроме этого на иего ввияет 
в значительной мере целый рял привходящих обстоятельств, 
ода его времени, и часто его творчество мод влиянием этих 
привходящих условий становится неискренним, и ва работе 
большинства людей часто лежит ота печать ненскрейности. 
Иначе обстоит дело в естественных науках и в технике: естество- 
испытатель и инженер в своей работе не ишуг себя, подобно 
художнику, поэту, музыканту, и поэтому не ‘могут сделать 
‘уступки своему времени. Строго говоря, естественник ищет законо- 
мерности зироздания, техник применяет эти найденные законо- 
мерности. Правда, имеются плохие продукты техники, менее 
ценные фабрикаты, но они являются продуктом недостаточного 
знания. Ни одна машина, которая не была бы правдива, если 
так можно образно выразиться о машине, не быля бы признана 
человеком за машину, так как она тогда не действовала бы. ибо 
техника на каждом шагу его работы контролирует природа, н 
в существенных чертах своих машина не может зависеть от моды, 
и техник не может, мы повторяем, искать себя в своей работе, 
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он может быть самым ненскреяним человеком, но его работа 
должна быть правдива, так как в течение всего хода его работ 
он находнтся под обаянием гения природы, и тысячи возможностей 
должны оставаться ему чужды. Может быть, позтому техник от 
природы враг всякой схоластики. Отсюда еще один шаг в область 
рсихологии технического творчества; несомненно, что этот Хара- 
ктер работы естественника и техника не может ве оказать влияния 
на душу его, и отношение к его работе создается у него иное, 
чем у художника. То, что в картние художника правдиво, есть 
выражение его индувидуёльного представиения о красоте, и самая 
совершенная картина художника представляет в известном смысле 
отражение его личности, творчество естествоиспытателя и тех- 
ника по существу объективно. Техник в то время, когда он 
создает, в тот момент, когла у него возникает идея, также 
художник, и несомненно отпечаток его индивидуальности сказы- 
вается в этом моменте, но только, пока он на пути к реализации 
своей цели, пока он блуждает свободно, его инднаидуальность 
и его работа вполне самодовлеющи, если машина сконструирова- 
на правильно, то она может существовазь независимо от 
творца и может быть всегда без него понята. Изучающий при- 
роду человек и созданное им творение велут два самостоятель- 
ные существования, и созданный им объект не есть только от- 
ражение природы, он входит в общий баланс природы и соста- 
вляет одну из ее частей; художник творит и ктому, что он творит, 
он приписывает: «ех пе», техник творит, и к тому, что он создает, 
он прибавляет: «пма зе» или еще лучше «зирга пе», затем 
его удел--резигнация, и отсюда начинается известное обезличение 
в технике, и это обезличение идет так далеко, что часто ру- 
ководители болылих технических сооружений не знают имен 
многих своих сотрудников, Вот почему мы не знаем имен многих 
тысяч изобретателей, они всплывают здесь и там, но их имена 
или совершенно забываются, или вскоре исчезают, в `особен- 
ности это касается деятельности конструкторов, машинострон- 
телей и организаторов больших технических работ. Последние 
остаются, ими пользуются, но имена творивших техников 
забыты, Многие {напр., Рнедиси Реззацег} склонны видеть в этом 
большое воспитательное значение технического творчества. 
Многие в последние десятилетия предостерегали от чрез- 
мерной оценки значения технического творчества, указывая на 
то, что машина порабощает свободный дух человека, насиль- 
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ственно заставляя его приспособливаться к новым механическим 
формам жизни, и что по иронии судьбы сам человек, преодо- 
левающий вещество, в конечном итоге зависит от него же. 

Исторический опыт знакомства с ходом развития творчества 
приволит нас к некоторым на первый взгляд парадоксальным заклю- 
чениям. Мы не можем не согласиться с Дессауэром, когда он 
товорит о том, что, в сущности говоря, в пределах истори- 
ческих периодов, охватывающих тысячелетия, мы имеем дело 
не с увеличивающейся степенью человеческого творчества, 2 ско- 
рее с суммированием ряда творческих актон, иначе между нашей 
способностью познания и способностью познания древних должны 
были бы существовать не маленькие только качественные от- 
дичия, а очень большие, Однако, вряд ли мы можем утверждать, 
что выдающиеся древние евреи, вавилоняне, египтяне, греки бы- 
ли менее способны, чем мы, конечно, в усповиях своего времени. 

Итак, из двух факторов, обусловливающих культуру народа, 
один- духовная потенция человечества, сумма сго способностей, 
есть величина постоянная, переменным является линь второй 
фактор, а именно, степень наличия свободы для духовной и 
умственной работы, устранение всяких преград на этом пути. 

Это достигается в значительной части путями сообщения и 
обменом мысли, и мы невольно вспоминаем, что поезд, который 
нас перевозит, машина, которая печатает наши мысли, телефон, 
передающий наши слова, все это есть продукт творчества техни- 
ческого, ий чем выше развито это творчество, тем больше остается 
свободных сил, которые иначе бы поглощались суровыми и буц- 
ничными вотребностями дня. 

Последние тоды особенно наглядно показали, какое коли- 
чество духовной энергии лотлощается не умственною работою, 
если мы лишены результатов технического творчества, часто 
принимаемых нами, как нечто само собой понятное и должен- 
ствующее быть. 

Мы, само собой разумеется, не отриваем целого ряда дру- 
тих факторов, играющих роль в развитии культуры, несомненно, 
что, напр., грекам их жизнь значительно облегчал бпагоприятвый 
влимат, но нам важно здесь пишь отметить, что прогресс чело- 
вечества неразрывно связан с прогрессом технического твор- 
чества и Т. д. 

Каждое творчество сопровождается периодом борьбы и стрем- 
лений, и всегда результатом творческого процесса является 
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достижение новой ценности. Но каждое творчество имеет свой 
зенит, свой максимум, который оно преодолеть неё может, 

Если творческая работа человека достигла известной ампли- 
туды, то дальнейшая работа может состоять лишь в углублении, 
з расширении этого творчества, но не в увеличении его степени 
во всяком случае не в период данной исторической эпохи. 

Каждый народ обладает известной духовной емкостью и 
всвоей коллективной мысли олицетворяет определенную степень 
способностей, Еспи значительная поля творческой силы чело- 
века уходит на поддержание ежедневного существования, мита- 
ния, борьбу с природой, то остается очень мало свободных по- 
тенций для творческой работы, но если этот народ обладает 
высоким развитием естествознания и основанной на нем тех- 
никою, если работу рук заменяет работа машины, гораздо боль- 
шая доля духовных потенций остается свободной, и быстро 
увеличивается число поэтов, художников, мыслителей, техника 
устраняет с их пути заторы, увеличивается не только коли- 
чество ценностей, но и доступность этих ценностей, и развитие 
среднего уровня человечества пропорционально развитию тех- 
нического творчества. Но весьма было бы ошибочно предполо- 
жить, что высоко развитая техника в состоянии освободить 
человека от нужды, она только освобождает ему пути к обра- 
зованию, делает его более свободным, борьба же человека ни- 
когда не прекращается, меняется лишь причина и исвод этой 
борьбы. Не со льдом, не с голодом п болотом, но с замкну- 
тостью горных пород будет он тогда бороться, ибо, если жнть-— 
значит творить, то творчество, как таковое, есть вечный порыв 
и вечная борьба, оно может прекратиться лишь’ тогда, когда 
дух человека покорит себе все, что ему может быть доступно, 
и кто может сказать, что когда-нибудь наступит такой момент... 

Мы можем лишь вместе с покойным физиком - мыслителем 
Н. А. Умовым повторить: „Станок жизни далеко еще’ не достиг 
желаемого совершенства, а работающие на нем ткачи желае- 
мого искусства. Жизнь индивидуума нмеет смысл лишь по- 
стольку, поскольку она способствует крепости и красе этой 
ткани“. 


М. и. Блох. 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 
шо 
истории достижений научного и преимущественно 
‘технического творчества. 
1. А, Блох, 

Предлагаемые вниманию читателей синоптические таблицы 
по истории творчества ни в какой мере не претендуют ни на 
жекую ды то ни было полноту. Выбор и распределение фактов 
и случайный, и индивидуальный, и ме исчерпывающую сводку 
фактов стремятся они дать. Цель их иная, Если просмотр этих 
таблиц {не только в вертикальном, но и в горизонтальном н: 
правлении) вызовет интерес к истории знания, покажет „медлен- 
ность ритма" творчества, напомнит, как невелико число „вечных“ 
дей м, как велика была сила интуиции древних, заставит 
почувствовать полное отсутствие действительно „мировой“ исто- 
рии, в которой естественникам м техникам было бы отведено со- 
ответствующее их значению место, то автор не будет жалеть 0 
траченном на их составление труде н времени. 

Автор считает долгом указать, что, не будучи специалистом по 
археологии, он слагает с себя ответственность за абсолютную 
точность приводимых доисторических дат, указывая в каждом 
сомнительном случае источник, из которого он почерпнул свои 
сведения. Время доР. Хр. (по крайней мере до 9-го столетия 
до Р. Хр., напр., для Китая) он просит читателя рассматри- 
вать, как в известном отношении «легендарный» период. 

Данныя, касающиеся времени после Р. Хр., тщательно прове- 
ревы, большею частью по дервоисточникам, и также по ино- 
странной литературе по истории знания с 1914 по 19723 г. 

Ниибольнее анимание невольно уделено автором химии и 
химической технике, 

Пры составлении настоящих таблиц, а также предыдущей 
статьи использован, главным образом, опыт следующих работ; 
1. Атбгопп. Вейтаве гиг Сезомснёе аег Регоеснаяй‹ Вент. 2. 

Сезс. 4. Тесрл, и, п4. 1Х, 1. 
А, А. Бехтиаров. История книги па Руси. СПБ. 1890 
1. Весв. \икипайскез хиг Сезсте{е ег Евепятеззеге. Вейг 2. 
Сезсь, 4. Тесвл. и. та. И. 83. 
Веск. Сезстеме Чез Е15е05. 2 АН, 1891. 
Тв. Веер. Негопз Чет аИеге. Вейг. х. Сезев. 4. Тесвл. и. 109. 
84 182; 11, 163. 
БИиппег. Теспиоое и, Тегттоюзе 4. Семее и. Копце Бе 
Спесвеп и. Вбмет, 
„М. А. Блох. Хронология важнейших событий ь области чистой 
и прикладной химии (заканчив. печат.). 
› » › Развитие и значение химической промышленности. 
Ч. В 1929. 
» » х» Творчество в науке и технике, 1920. 
>» » в История катализа (в работе акад. А. . Ипатьева и 
М, А. Блох. Катавитические явления в ирироде). 1922. 


СИНОЛТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ. 153 


М. А. Блох. Жизнь и творчество Вант-Гоффа. 1923. 

2» * История химии (в рукописи). 

Вгаий. Сгитайзе етег РЫЙозорше 4ез ЗеВаНепз. 1912. 

Ажеле-Генри Брэстед. История Египта с древнейших времен 
до персидского завоевания, Авториз. 
перев. с англ. 2. Викентьева. Москва. 
М. и С. Сэбашииковы. 1915. Т. Ги И. 

ВитсёРара. пати, \МеН: а13 \Уегк. Мапсреп. 1920. 

Акад. П. И. Вальден, Наука и Жизнь, ч, |, 

» »» » История химии в России, 

» »» з Теории растворов в их исторической после- 
довательности, Перев. А. Л. Страхова под 
ред, М. А. Блох. 

орет Мгейгаией. Ге Тесно, 1г \езеп и, Шуе Ведевопзея 24 
апдегей ГебелзхеМеет (с синоптическими 
таблицами 1922). 
Отс ет. Уве Геспийа15 Киигтзаси+, ВегИп. Сеоте Кетег. 1906. 
Опиио Винер. Расширение наших чувств. Перев. Г. А. Котяра. 
СПБ. 3909. 
Рашу- М’бзоши. Вемепгукюрёе 4ез Казчзсрев АНенит5. 
Эвита (с 1894 г.). 
Ю. И’тецеп. Уопацег и, Елёуенеп Фег КаготлегзсШеизеп. Вейг. х. 
Сезсй. 9. Тесно и. ла, [Х, 130. 
Сене. Бег ЭвсезТаи[ 4ег ТеспиК. 2 Ацй. 3 Вае 1913 н 1914. 
Т. Голтерц. Греческие мыслители. Перев. со 2-го немецк. изд. 
Е. Герцык и Д. Жуковского. СПБ, 1911. 
Сраефе. Сезсысра Чег сЫлезасвеп [Щетафаг. Рери. 1909. 
Н. Ойшйег. Тапа ег Тесвик, 1923, 
НавпАшенее!. Тесбтузсез Бепкеп цпд Зспайеп. 3-е Ай, Бейл. 
1921. 
Ю. Нетия. Ге Сезсере Чег та итепкагизсвеп Капа ататви- 
сниляел, Вейг. 2, Сезсь. 4. Тесро, и. 1%. 1\, 113. 
» » Вейгйве хиг ЯНегер Сезсыке ег СецсВЕиагтле. Вейг. 
2. Сезсй. 4, Тесйп. а, [п4. УТ, 35, 
» » Вентёве иг ЕголщезсНсЬЁе @ег Аегопацй®, Вейх. 2. 
Сезср. 4. Тесвя. в, 194. УШ, 100. 
На. Сыпечзсве Аспетие («Ка зот-Седепкусвий»}, 
Ейт. Борре. Гле зезсНевы, Бяб\сКИ. дез АККипишаюгз. Вейг. 
' 2. Сезсь. 4. Тесвп. ч. 14. 1. 145. 
Ниво Тпесаог Ногшйк. АПзетете Тесбиксезстее. Вейг. 2. 
Сезсп. 4, Теснл. и, ш4. УН., 169. 
Нифопег. Вейгаве гот Капп5з Чег обтезмеснел зомие бег ИБеа- 
пъсн-тореоНзснел Ррапиакоюен. Вей и. \АМел. 1913. 
Дидиия Богтуаедег. Напавись лиг Сеземее Чег Мабиуу- 
зепзспайеп и. Чех Тесшик. 2-е Ацй, Вени. 
0}. Зрипщег. 1908, 
Внеансй Беззанег. Тесрмусле КиКиг. 1922. 
Рей. Апёке Тесник. Берия. 1914. . 
Дуегватз. АтсЬм иг Фе Сезсысне аег Хациуззепзспайел и. дег 
Тесьык. начиная с 1909 г. .” 
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Г. А. Ажайльс, Китай и его жизнь. Перев. с англ, И. /. Гуменюка 
под ред. А.И. Иванова, СПБ. 1914. 
Дибогз-Югутонд. Евадина и. ЕРочег, Вейт. 
Кан Знавол’ Катлез Напарисн Чег Сезсысе 4ег Мефат, Вент. 
1922. 
5. Карр. Отип@шиеп етег РЫПозоре ег Тесвий, 1877. 
Арйлв. "Гие дауз \могк. 1908. 
Согайг Н. ВБотеса „Зника, ГусНонпайе БЪюзтараие 4ез 
оиугасез гейа 5 а РЕтрие Суо5е. Рай; 1904—1908. 
Купа. Бю ТесвиК но Рюрёе 4ег Кабкафог. 1913. 
КИтфоизтоет и, Реараиз. Сезсшсвзы инет т Теспий вп м@о- 
эме. Веги Риедепаи. 
Мах Ктаре. Раз буфет ег 1еспиизсВеп Атей. 1902. Ва 1-- №. 
А. Н. Крылов. Очерк истории установлення основных начал 
механики. Успехи физич, наук 1921, т. 4, вып. 2. 
Кивуег. Вефиёке гиг ЕИЗУИК. дез РатрИ‹еззерамез ш еп ежей 
50 Фаргеп. Вейх, #. Сезсн. 9. Тесви. и. ва, 1Х. 53. 
аипратаг. Ата заизепает \УеБзёНЕ ег Сей. 1910. 
Сай г. тае, Ашз Чег СезсиюЫе 4ег Канебесвойс. Вейг, 2. Сезсв. 
4. Тесвп. и. па. УПЬ 1 
8. Н, Липиц. К 50-летию мартеновского производства в России, 
Научно-Техн. Вестн, 1923, № 3. 
Ватииа О.в. Мрртаит. АБвапвовеп п, Уогегаве хог Сезсысме 
4ег М апиемивзеовснаНел, Ва. 1, 1906; И, 
1915; Ш, 1923. 
х . Бабуевойе и. Аизбгенапс аег А!снепте. 
Вейиь Ли. Зрипвег, 1919. 
{), Бойзе. Ге кезобеаНкНе ЕлыуюкЫ, ег Ежегицезеге! зсй Вертл 
Чез ХХ дан. Вейх, я, Сезсь, 4. Гесип, и. ша. И. 90, 
1. д. Еих. \ивемешг-Атене Мепстеп. 1910. 
Солтай Мазсйозз. Ге ЕиззисЮипЕ аег ОатрёпазсВте. 1905. 
ы > Вейгаве лиг СезсАюМе ег Тесройс и. Тиди- 
зёче. Лавь. 4. Уетемз Пеашзебег Товенеиге, 
НегаззаевеБеп уоп Ма{5сроз5. В. 1-Х. 
» » Сезон юйе Епбуккиие ег АНзетешеп 
Веки - Сезейсснай т 4еп егзеп 25 1ай- 
тен. Вейг, 2. Сезсп. 4. Тесви, 14. 1. 53. 
»х аливаеареп Че’ Тесва, 1919. 
бий Метсвей. 7лг СезсЬкЫе Чег претеицеснойс дез МиеаНег$ 
Вейх, 2, Сезсн. 4. Гесбл. и. та. УПЬ 1. 
Мегре. Зспорпкеп дег шретевцесвой 4ег Меце. 1907. 
Е. Мой. Ге ВобмсюиоЕ Че бсВапкеге 513 гаи Лайге 1500 а. 
Вецг, 2, Сезсн. 4. Тесйп. п. 109, 
Могтзз. Мех Гот Мовеге. 11 е4. Богов, 1910, 
Малуегвега. Стопакоке @ег Рвусвоесвий, Гери. 1914. 
Менфигаег. Ге ТесвиК 4ез АНейить. 2-е Ай. 1911. 
С. Ф, Ольденбург, акад. Речь на годизном собрании Акад. Наук 
1922 г. 
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Срг. Оеп, Кицигмейе 4ег Теспийх. Ш. 1. 1Х, 41. 1912. 
Оксрейвизег. "Гестизспе Атфей етзе па [е4. Вего. 1906. 
Л. Павловский. Успехи техники и влияние их на цивилизацию 
. СПБ. 1896. 
М. А, Павлов. Развитие размеров и конструкций Мартеновских 
печей. Вестн. Металлопромышл. 1922. № 10—12, 
стр. 11. 
Раве-бнатоу. Епмавгийе м @е Сезсыске 4ег Меди. Вейт, 1915. 
Ргариийа Спапата Юау. Н1зюту о! Нпан Спепиз ту. т. Е Лондон, 
1902; т, Ц. Калькухта, 1909, 
А. в. Керр] и. Риеуше. Вейгаве гаг ЕабмскГапозоезсюнйе 4ег 
{есвтизспеп Меснап К, Войт. 2. Сезсв. 49. 
Теспл. ц. па, 1, 25. 
В. А. Скиндер. Бронза. СПБ. 1908. 
В. А. Стеклов. Теория и практика в исследовании Чебышева, 
Пет. 1921. 
К. Тршел. Ге Егимискале ег УаКиотуегдатр пя. Вейг, 2. 
Сезсв. 4. Теспп. и. та. 1, 118. 
Е. Туерюш, Эег АКез{е Вегофаи и. зете НИИ. Вейг, 2. Сезс®, 
Я. Теска. а, ма, УШ, 155. 
3. Рббелег. ат Сезсвюрие ег Нохреаенипазтазсвтел. Вейг. 
2, СезсН. 4. Тесно, и. м4. Т, 176; ИЬ 61. 
» » _ Венуйве гиг Сезсыске 4. \МегкхелетоазсЬтел Вейг. 
2. Сезер. 4. Тесри, и. па. 1, 84, 223; ЛУ, 105, 274, 
242; У 73, 148, 273; У}, 1. 
Рансв. Ге Чесблузстеп Гет5{иобер ег РЙап2еп. Бери. 1919. 
$54. Уийеи в} Спатроп. паизёчез апсеппез е!Ё подегпез 4е Рет- 
ре сЭпо. РаНз. 1870. 
Зерпе ег. Черег Тести, (еспсйез. Бепкеп шп есбибсве МИг- 
Кипдеп. 1912. 
Вфеграга 7зейиттег. РАЙозорще 4ег ТесвяК. 2-е АцИ. Кери. 1920. 
Е. Ф. Чарьовский. Век машины или столетие непрерывных успе- 
хов технического творчества, Технико-Эко- 
номический Вестник. 1922, №‘ 602—603. 
Л. К. Энельмейер, (К стр. 136--138). Технический итог 
ХХ века. Москва, 1898 г. 


х * Теория творчества. 1911. 

› » Творческая личность и среда в области 
технических изобретений, 1911. 

» » Техника, как фактор современной культуры, 


Мир Божий, 1900, июль, стр. 70. 
Есроеат. ГАе РНавле а15 Егйпаег. 8-е Ацй. 1920. 
Мах Ву. Гебепёще КгаНе. Зе Ацй, 1919. 
РАттергтапи. Ге \едегзрехеаитя Чег 'Геспок т ег дещсвев 
ГПисВитя чоп СоеМе 5 2иг бедепмизгь, 1913. 
Уапззеп. Ге СтопФавеп Чез 1есбзснеп Репкепз ц. Чег {еси 
зепеп УИззепзсвай_, ВетНи, 1917. 


До Р. Хр. 
3500—2300. 
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СИЛА. 


МАТЕРИЯ. 


Открытие элементов. 


лучение и использо- 
вание, 


Получение и испол 
О 


вание вещества, 


4455. Гробница 1-го фа. 
раона Мепез’а, находя. 
щаяся у Мехвадер“а, по. 
| строена н3З сырцовог 
‚ кирпича из Нильского 
| ила, к которому подне. 
шено немного солохы, 
Средний размер Киран. 
ча: 0,26 Ж 0,13 Х 0,08 тн. 
({ЗИлипизБег. 4. Вег|, АК 
4 Мах. 1897. Вогеваг 
2. Баз. Зрг. 1898, 87-102 


3900. Ступенчатая пи, 
рамида Розега илн Вега, 
фараона -ьей династии 
построена из желтого 
камня на цементе. (Вог. 
Свагаь 2. Е дв. Зрг. 1892, 
87). ; Около 3000 г. известен 


о, \ нй { 

3733. Сизей’ская пира-я ацкии станок 
мида СПИ, в которой 
мы встречаем отссанные 
гранитные глыбы (Скни- 
дер. «Бронза», стр. 7 
| 1908). › р. ›, 


С древнейших времен 
ваестны рычаг, также 
ур и топор каменные. 


СРЕДСТВА 
и 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


Около 2700 г. Египет- 
ские корабли. 


2356. В Китае в 3З-ыи 
тысячелетии  известея 
рис. ; 


‚ приписывают 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


4241. (по Эдуарду Мей- 
еру — Египетская хроно- 
логия) в царствование 
позднейшего Мемфиса 
был введен годичный ка- 
лендарь в 365 дней. 

3500. РапптшегзВее 
в Агум агаг”е на Ганге 
приписывается употреб- 
ление пальмовой бумаги 
для письма. Дагтаефет, ' 
1 с. 1. | 

3000. Вавилонянам из-. 

вестна арфа с 7 и 5 стру-` 
нами, как это доказыва-. 
ют: найденный в Тейов. 
рельеф, в Взтуа—-ваза. 
© изображением. Багз! 
фаебег, |. с. 1. | 
2709. Китайскому им-: 
ператору ЗБеп-пипе’у | 
изобрете-. 
ние плуга. Ратио ае ег, 
Ь с. 1, 
2659. Рипз! 1. Король 
Ога (южной Вавилонии}. 
вводит весовую норму, 
равную 982,4 ©. Вагт5- 
фаефег, | с. 1. 

2630. Китайский импе- 
' ратор Н\ууапа-И нм его 
' супруга Нз-Ипя-зН за- 

‚ нимаются культурою шел-. 
| ковичного червя м с0-' 
действуют развитию в 
Китае тканья и выши-` 
ванья. Рагиз{ае (ег 1. с.1. 

2600. Пирамида СВе-, 
ор$’а, юго-западнее Ка-. 
ира у деревни Сихей, на 
левом берегу Нила. Ее. 
вышина 147 тм. длина. 
‚ стороны каждого квадра- 
та равна 233 т. В пира- | 
миде найден кусок ков- 
‚ кого железа, Баги аеа- | 
| ег, 1. 
| Около 2500 г. первые 

известия о колодцах. 

2356 Китайский импе- | 
ратор За о вводит ороше- | 


но 


5, =. 


ние. Рагоае ег, |.с., 2. 
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иеииииисииииижисиижеиивиттсманнмаиисмениьвиачазчв в пп о иишиик 


СИЛА. СРЕДСТВА КУЛЬТУРА 


МАТЕРИЯ, Получ 
Строение. учение и исполь получение и использо- и ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
| Открытие элементов. вание вещества, вание. ПУТИ СООБЩЕНИЯ. Уапа. 


О НИ он 


До Р. Хр. 
2200—1400. 
2220. Китайцам знако: 
ма техника виноделия и 
сталь (1о—\е).. Бан. 
Заефет, 1. с., 2. 


2200. В Ассирии и Егип- 
‚те известны колесницы. 
| Около 1900 г. Канал 
‚ Вавилонского царя 
: Сваттигариз а. 


1880. В царствование: 
Зеп\м’отзеё Ш (5е509) | 
в Египте производится | 

} 
| 
| 
} 
| 
В 


| 
й 
| пиво и занимаются лубы 
] лением, Рагтае( ег, |: 


р 
с., 2. 


1830. «Лабиринт» фа- 
‚ расна ХШ-ой династии 
АтепешЬ аа Ш. Рагт- 


з{аедет, 1. с., 3. 


1170. В царствование | 
Ватзез ИП в Египте“ 
} нзвестен  волочильный 


р ‚ Рагте{аеет, |, с., 4. 1700. Браслет египет- 
круг. Ра АеСТВ Ст. ской королевы Аапо{ер 


| | из настоящей эмали, со- 

храняющийся в музее 

в ВШаЮКе. Рагиае ет, 
- с. 3. 


1475. При  фараоне 
Типа о315 Ш в Вгип- 
те известны воздуходув- 
ные мехи, искусствен- 


времен Тритоз:$ Ш, ный жемчуг. Нагтле{аед- 
. {ег |. с., 3. 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
} 
считает доказанным все 
общее употребление же | 
леза в Египте, В перечне 
военной добычм этого А тр ай 
фараона значится свинец ен ряд я аней. свиде. 
ы м | 
| 
1 
} 


| . | 

1475. Пагизаеег (, 
с., 3.) на основании с. | 
хранившихся надписей из | 


тельствующих 0б упо- 
| треблении стоячих ткац- 
ких станков. Сохрани- 
лись блестящие красные 
и синие цвета, коричне- 
вые и черные поблекли. 
Пагтзбае ег, 1. с., 3. 


1400. В царствование 
АтепорН!$ 1\ в Егин-, 
| теизвестен безмен. Баги | 
| заебкег, Вс. 3 —_ | 
} | 


- До Р. Хр. 
1400 600. 
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Строение. 


ИЕ ри выл ишемии азии панда пен. 


М. А. БЛОХ 


МАТЕРИЯ. 


Открытне элементов, 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СИЛА. 
Злучение и использо- 


Получение и использо 


вание вещества, 


вание. 


800. В индийских зако-| 
нах Мапи упоминается! 
хлопок. Рапиз{аеег, $, 


$00. Нотег упоминает? 
олово, свинец, молот к 
щипцы,  воздуходувный 
мех, плавильный тигель, | 
наковальню, закаливание 1 
стали холодной водок, | 
янтарь, оливковое масло, | 
употребление экскремен-\ 
тов животных в целяха 
удобрения. 


_ 730. В царствование 
Кнтайского императора. 
Рив- майя, известие. 
литье железа, | 
| 
р 
} 
| 
| 

| 

| 

. | 

692. С1зико$ из СЬ1ю5-— | 


плавка руд. Оаттзед-. 
(ег, |. с., 6. : 


СРЕДСТВА 
и 1 


ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


700, АтепоК[е$ стро- 
ит триеры. Вапиз{ае ет, 
. с., 


620. Первый мост Роп$ 
Зи ки в Риме в пра- 


вление Апси$ Магс{15. 
Оагтз{ае ет, 6. 


— Первый исторически 


лезных быках через 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уана. 


1150. Китайский импе- 
ратор \Ми-\апр устраи- 
вает зоологический сад 
(«Парк интеллигенции»), 
Рагл{ае ег, 4. 


Около 1100 г. Китай- 
ские солнечные часы. 


Около 850 г. основа- 
ние Карфагена финики- 
янами. | 


750-550. Греческие ко- 
лонии в Черном и зап. | 
части Средиземного моря. 
| 


700. Еврейский царь 
Н!5Юа проводит через 
скалу около Иерусалима 
туннель длиною в 531 м. 
для прокладки водопро- 
вода. Оаги${ае{ет, 5. 


676. Теграпаго$ из 
езБо$ основывает пер- 
вую музыкальную чиколу 
в Спарте. Батя ае ег, 6. 


620. Водопровод в Ни- 
невии. | 


+ 
} 
| доказанный мост на же- 
1 
| 


Евфрат. Рагтзаедет, 6. 


| 


о | 
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ить "т 


СИЛА. | СРЕДСТВА 


До Р. Хр. 
600—500. 


С МАТЕРИЯ. Получение и исполь | КУЛЬТУРА 
троенне. й | 
Открытие элементов. вание вещества. УЧЕНИЕ и использо и ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
вание. ПУТИ СООБЩЕНИЯ. Уапа. 


———————АА——————_и———_——_—А———— 


Около 600 г. @алес 
считает воду первичною 
материею ). 


611 — 545. Анакси- 
мандр (начало начал 
неопределимо по коли- 
честву и по природе, не- 
определенно или беско- 
нечно). 


585 — 525. Анакси- 
мен (воздух——первичная 
материя). 


570 — 490. Пифагор 
(число регулирует кос- 
мос). 


Около 500. Лейкипп 
(элементы состоят из 
' однородных, мельчайших 
частиц). 
} 
| 


500 - +28. Анаксагор 
(каждая вещь делима до 
‚ бесконечности). 


Около 490. Гераклит, 
(Все течет и ничто не 


600. Тагашитие Рг!5- 
си$— постройка камен- 
ного моста через Тибр— 
Ропз Зайа из. Вагтзед- 
ет, 6. 


Около 600 г. финики- 
яне совершают путеше- 
ствие вокруг Африки- 
Папа {ае ет, 6. 


Ололо 580 г. АпасПпаг- 


ленный якорь. РИп!и5 
приписывает изобретение 
первоначально — одноко- 
ленного якоря Епра{а- 


г ти$. Рагизае ег, 7. 


570.  МаБикааигго- 
зиг 1 (библейский МеЪи- 
Ка4пегаг) сушит болота 
при устье Евфрата, испра- 
вляя его русло, и строит 
канал РаПЦаКора$ длиною 
в 600 клм., для обезво- 
живания болот при устье 
Евфрата. Ратиз{ае ет, 7. 


$15 изобретает двухко-. 


ее 


600. В правление япон- 
ского императора 1 тти 
в Японии известны мас-| 
саж и игловкалывание. | 
Рагт{ае4Еег, 6 


594. Закон Солона о | 
снабжении каждого уча- 
стка земли в Афинах ко- 
лодцами. ати ае ет, 6. 


590. Тагаиати$ Рг!5- 
сиз начинает, а Тагади- 
из Зирегои$  продол- 
жает устройство канали- 
зации Рима. Рагиз{ае4- 
ег, 7 


552. етоКе4оз осно- 


останавливается, огонь 
духовный, невидимый— 
‚ символ всех явлений). 


. вывает первую медицин- 
560. Кир при помощи | скую школу в Кротоне 
специальных всадников | на научных основаниях. 


устанавливает  сообще- 532. Е ; 

| . . 2. Вира И!по$ Мегар- 
- | ние всех важнейших по- 

2. Тнеофдото$ Са- | ние всех ва ский стройт для водопро- 


| 

' 532. Пифагор Сам 

У 490—430. Эмпедокл | ский знает лечебное к 

‚ создает не понятие, но свойство ап!з (на западефкому приписывают | граничных областей сво- 

‚ название—элемент; оди- ; у а го государства с Сузами. | Вода города Затоз тун- 
; од известно лишь в 1551 г/®етение свинцовых |е ударствасСу нель длиною в 1000° м 


‚ наковое п гива. - З - Оз е . 
о ритягивает оди п. Р. Хр). 4, угломера, токар- | Оагт{ае ег, 7 Пати{аеег, 8. 


станка и замка. | 


‚ стает против реального 
движения и реальной ма- 
: терни; мысль—бытие}. 


Около 480. Парменид 
(земля и огонь имеют 
преимущественное поло- 
жение, вода и воздух— 
продукты превращения и 
выделения земли). 


| 
| 490—430. Зенон (вос- 
| 
| 


532. Тнеодотоз Са 
мосский шлифует драго-й 
ценные камни Рапп ае 
Чег, 4 с. 9. 


З{ае ег, 9. 


Около 500 г., первая 
постройка Суэзского ка- 
нала, 


До Р. Хр. 
500—2 50. 
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460—360. Демокрит 
(высказывает идеи ато- 
мизма; ничто не происхо- 
дит случайно). 


427—347. Платон (по- 


; знанне вещей основано на 


исчислении, измерении и 
взвешивании; первичная 
материя — общее осиова- 
ние четырех элементов— 
воды, земли, воздуха и 
огня; он снабжает их гео- 
метрическою  формою — 
куба, икосаэдра, окта- 
эдра и тетраэдра, как 
бы прибегая к стереохи- 
мическому объяснению 
взаимных превращений 
элементов посредством 
химических  превраще- 
ний, параллельность ма- 


‚ Крокосмоса и микрокос- 


моса; одинаковое ищет 
одинаковое). 
384 — 322. — Аристо- 


тель указывает на зна- 
чение опыта и наблю- 
дения; намечает закон 
вечности материи и дви- 
жения; элементы - веще- 
ства, 
лагаются прочие веще- 
ства, но которые сами 
по себе не могут быть 
разлагаемы на другие; 
отвергает атомизм, про- 
странство непрерывно 
заполнено материею, че- 
тыре элемента — каче- 
ства: тепло — холод, су- 
хость —влажность, зем- 


; ля—вода, воздух— огонь. 


Пятый элемент (сана 
еззепа) —эфир. Отли- 
чает смеси от соедине- 
ний, представляющих со- 
стояние равновесия; воз- 
дух обладает весом; 51- 
ииИа эт Ьи$. 


на которые раз-. 


МАТЕРИЯ. 


Открытие элементов. 


Получение и использо 


вание вещества. 


450. Геродот упоми 
' нает масло. Пагтза 
‚фег, 11. 


фальт у реки 1$, прито 
| Евфрата, хлопок. Пат 
| $(аефЕег, 11. 


: _ 420. Гиппократ зна 
‹ Сити! ата сат, уно 
‚ треблявшийся уже егяп 
‚ тянами. Пагтз{ае ет, 1 


° 400. К+ез1а$ упоми 
‚ нает горючий газ в Ка 
: рамании. Паттз{аеет,1\ 


320. Теофраст уп 
‚ минает получение рт 
‘ти из киновари, 
`неральный уголь (вер 
‚ятно, бурый), янтарь 
: Французская кожа--Си 
9’Авег.- до сих пор пр 
готовляется так же, ка 
приготовлялась в 
время. Рагтз{ае@ ет, 15. 


263. Еитепе$ | в Пер 
гамоне усовершенстяуе 
обработку кож для по 
‚ Лучения названного \ 
| городу Пергамону перга 
| мента. Рагтзбаеет, 20. 


| 259. Во время Рё 
‚ таво$  РЫНаде! рю 
Г в Египте извеетно п 
' изводство масел из р 
стений. 


Е 
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СИЛА. 


олучение и использо- 
вание. 


330. Аристотель упо- 


ннает зубчатые колеса, | 


чаг и парус. 


р 
| | 
| ПУТИ СООБЩЕНИЯ. | 

| 


тнт 


СРЕДСТВА 
и 


486. Хегхез$ пользует- 
ся для соединения Персии 
с Грециею рабами, стоя- 
щими друг от друга на 
расстоянии слуха и пере- 
дающим друг другу вести; 
этим ускоряется почта 
в 30 раз по сравнению 
со специальными послан- 
цами. Рагт{ае ет, 10. 


480. Хегхе$ строит ка- 
нал Акантуз. 


| 312. Цензор Арр!а$ 
' Саиа!а$ строит дорогу 
У1а Арр!а, соединяющую 
Рим и Капую (540 клм. 
длиною, 8 м. шириною). 
Пагтфае ег, 18. 


300. Зее Ко$ М! КаЁог 
‘строит гавань Зе]е“!а 
| Репа, ге заканчивают 
Ап освиз, Ото есаЁ- 
и КопзёапИ п. Рапт- 


Зае ег, 20. 


290. Спагез строит Ро- 
досский колос, посвящен- 
ный Гелиосу. Статуя вы- 
сотою в 32 м., вероятно, 
служила маяком. Рагт- 
з{аеб ег, 20. 


260. РЕо|етаеоз ПРН- 
1а4е!рВо$ заканчивает 
начатую  Меспо (около 
610 г. доР. Хр.).и продол- 
женную РаНиз’ом по- 
стройку канала. соединя- 
ющего Нил © Средизем- 
ным морем, с одной сто- 
роны, исКраеным морем— 
с другой. Ват ае ет, 21. 


КУЛЬТУРА | 
ТВХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. | 


| 
444-—429.Расцвет Афин 
в правление Перикла. | 


330-ые г. Распростране- 
ние греческой культуры 
походами Александра Ма- 
кедонского в централь- 
ную Азию. 

330. Ргахадцога$ раз- 
личает вены и артерии. 
Рагиз{ае ет, 17. 

305. Арргиз С1аи4и:$ 
строит первый водопро- 
вод Рима—Адиа Арра. 
Рагтз{ае ег, 18. 

305. Дренаж в Понтий- 
ских болотах. 


300. БикИа издает 
свою геометрию. 

300. НегорННо$ опи- 
сывает сетчатку глаза 
и видит в нерве носите- 
ля ощущения и силы во- 
лн. Рагизфаефег, 19, 20. 


250. Китаец Мтр- 
ИНеп изобретает воло- 
сяную кисточку. 
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| | — 
1 
Строение. МАТЕРИЯ, | Получение и использо, СИЛА. СРЕДСТВА | КУЛЬТУРА 
Открытие элементов. вание вещества. УПолУЧение и использо- и ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
вание. ПУТИ СООБЩЕНИЯ. | Уапа. 
ИЯ ОИ 
До Р. Хр. | 1230 Греческий механик 
250—1. кез1Ьто$ применяет 
| мздушное давление для 
| зеханических приспособ- 
фений. Паттебаефег, 22. 
| 210. РЫПо упоминает 284, Сочинение Матсиз 
0гс11$ Сао старше- 
| сос» НЕ колеса, ‚ | го — «Бе авйсиКига». 
| рагтзтаестет, 136. Китаец, СЬё-Ко 
| 210. РЕНО  изучаы 205. Архимед создает изобретает аппарат для 
‘упругость металлов ры законы рычага и осно- определения направления 
аллов, зн ` хз 
Гат : ‘взывает гидросгатику. землетрясения — сейсмо- 
| етпирогалловые чернила" тисуаебцег, 21, 22. | 
‹ Пагтз{ае ет, 23. й ) = | СКО, . 
" Около 202. Ему же при- 212. Тэш-зсЫ-\ане-Н 
| исывается применение заканчивает постройку 
: нара в «паровой пушке» ‚ «Великой стены> длиною 
шя выбрасывания сна- :в 2450 клм. Багиаед- 
| | _ РаДОВ 1 фет, 23. 
150. Зе! Ба-5С19]6 Около 100 г. стеклян- 
‹ слуга китайского имп ‹ ные зеркала в Египте. 
‚: ратора Ви-е] вводит чай 
} ‚ как напиток. Буддийски 
' жрец ТепКуодазснЕ вв | 
‹ дит его в Японию и от 55. Тииз Гистейи$ 
| ‚ Туда в Корею. В Евро ‚ Сагиз в своем стихо- 
его впервые упомина ‚ творении «Ое тегит па- 
‚ Соуапи  Ребо Ма  атае» развивает взгляды 
› [е! (1588). Пагпззаеа ет, 4 . ' Эпикура (305 до Р. Хр.) 
| | ` на атомы и происхожде- 
‚ ние мира. 


! В 
Около 120 г. Герон | 
марший описывает при- | 46. Введение юлиан- 
ченение пара во многих ского календаря Юлием 


шпаратах.. ' Цезарем. 


88. МЕНг!9датез 

Зитраивает первую водя- 
ую мельницу  Пагт- 
ЧарЯ ег 26. 


13 Сочинение Магсиз 
УИгау; с! 5 «Ое атс ес- 
чита». 


Строение. 


М. А. БЛОХ 


МАТЕРИЯ. ' 


Открытие элементов. 


Получение и использе 


вание вещества, 


24. УНгам!а5 ОПИС. 
вает бетон. 


794. Бумажное произ. 
водство в Багдаде, 


800. Культура зеиди, 
вводимая Карлом Вы 
ликим. 


Около 1195 первая 6: 
мага в Бвропе (\/еугаис), 


СИЛА. 
олучение и использо- 
вание. 


110 Герон применяет 
тряное колесо. 


Около 


эзвестен порох. 


1230 в Китае : 
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СРЕДСТВА 
и 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


| 
84. Совершение мор- | 


ского путешествия вокруг 
Великобритании. 


110. Герон упоминает | 
рельсы. 


| 600. Марсельские кораб- 
ли идут в Леванту. 


606-1280. Строится Ки- 
` тайский Императорский 
‹ канал длиною в 1000 клм. | 


860. Открытие Ислан-' 
| дии. Арабы знакомы с ком-, 
пасом, | 


Около 1195 г. В Ев-' 


‚ ской компас. 
| 


1253. Первый камер- 
ный шлюз (\!еугамси). 


: приписывается и Ри5с- 
` апи$). ати {ае ег, 41. 


ропе употребляется мор- 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
\Уапа. 


60. Гис1и5 Чип! : 
Модега из Соште Па 
описывает в „Ое ге газ- 


‚ Нса" род дренажа. р 


63. Ьис11$ Аппаеиз | 
Зепеса заканчивает 
свою работу „Мавигаез, 
Чиаезбопез“ р 

64. Сочинение П105-! 
Ког4е$ «Ве шаеМа те- ! 
Фса» (описание растений, . 
животных и минералов). | 

77. Сочинение Са]}1$ 
РИптаз старшего „Н!з- 
па паига|$“, 

400. Епископ 5упе$105 
в письме к НураНа упо- 
минает объемный арео- | 
метр под названием „Ва-| 
гушит". (Вго изобретение 


610. Китайская бумага 
в Японии. 

765. Калифат в Кордо- 
ве. Гарун-аль-Рашид в 
Багдаде (786—809). 

796. Первые’ цветные 
стекла в Римской церкви. ‚ 

1000. Введение вилки | 
в Италии. | 

1119. Университет в 
МопреШег. 

1121. АГ Кваш{! в 
своей книге „Весы муд- 
рости“ дает описание ве- 
сов, взвешиваний и оп- 
ределение удельиых ве- 
сов. , 

Около 1125, Употребле- 
ние карандашей. 

1143. Арабские цифры 
применяются в Западной 
Европе, 

1200. Парижский уни- 
верситет (в 1225 г. пе- 
реноснтся в Латинский 
Квартал). . 

1200. Стекольные окма | 
в богатых английских до- 


мам 


1300—1500. 


р | нии металлов. 


| 
| 


| 
| 
| 


Строение. 


1489. ЕсК. у. Зи! 2Бась 
в «Греаит сБупсит» 
указывает на увеличение 
веса при кальцинирова- 


Около 1500 г. [.еопаг- 


Зода\М те! (1452—1519), 
в «Содех АНапНсиз» дает 
правильную теорию горе- 
ния. |, 


м. 


А, БЛОХ 


МАТЕРИЯ. 


Открытие элементов. 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СИЛА. 


Получение и использ 
олучение и использо- 


вание вещества, вание. 


` 1290. Стекольное д 1298. Самопрялка. 


иЗводство. 


1323. В Англии нзве- 


ны ветряные мельницы. 


1332, Первая ветряная 
ъница в Италии. 


1380. Изобретение ч 
ного пороха. 


1429. Первая добы 
Саарского угля. 


1444. Доменные пез 
в Зигерлянде. 


1480. Токарный станок. 


СРЕДСТВА 
и 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


1280.Заканчивается по- 
стройкою Китайский ‹Им- 
ператорский каналз. 


1492. Открытие Колум- 
бом Америки. 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. | 
\Уапа. 


1222. Университет в! 
Падуе. 


Около 1250 г. Каш-, 
мирский врач Мигапаг! ! 
написал книгу «Каба-' 
п1рвапЁ а», содержащую ' 
многочисленные сведения 
о металлах. 

1271. Путешествие 
Марка Поло в Китай. 


Около 1300 г. примене- 
ниенаперстка вГермании. 

— Изобретение часов 
(Еа\юо С10]а). 

— Изобретение очков 
(АгтаН во Флоренции). 


1348. Первый немецкий 
Пражский университет. 


1386. Основание Гей- 
дельбергского универси- 
тета. 


1388. Городской водо- 
провод (в Нюрнберге— ср. : 
\У!еугаист). Работы Зех-, 
{42$ ]аНиз РгойИпиз, 
над водоснабжением го- : 
родов относятся к 97 г., 


1436. Гутенберг изо- 
бретает книгопечатание. 


1437. Во Флоренции 
открывается публичная. 
библиотека. 


1468 Первый отпеча- 
танный календарь. 


1472. Первое печатное ° 
произведение в Вероне. : 


1480, Т.еопаг4о 4а У! | 
: пс! изобретает цилиндр! 


1498. Открытие Уазсо : Для ламп. 


4е Саша морского пути 
в Ост-Индию. ` 


1489. Зоавпа \}4- 
| папп в Эгере опублико- | 
вал работу «Вепеппа | 
ил@ ВаБзсн  есприпе ий, 
а!еп Каш#таплесиНепь, | 
| в котором применяет | 


| знаки и —. р 


1500—1616. 


1507. —Гелиоцентриче- 
ская система №Мсо!аи$ 
Коренмсиз. Его работу 
„Ое геуоаНотЬи$ опий 
сошезНит“ удалось напе- 
‚ чатать только перед са- 
‚мой его смертью (1543). 


1571. КерГег. Законы 
расстояния планет от 
солнца. 


М. А. БЛОХ 


МАТЕРИЯ. 


Открытие элементов. 


| 1544.Увеличивающ 
‹ применение чугуна вАз 
+: Лии, 


1546. Доменные пы 
в Гарце. 


} 1550, Педро де Лео 
указывает, что житен 


Роттердама. 


‚ 1551. Са!4апиз зна: 
‚ Ком с абсолютным сии 
том (адица агдепз а 
$01 4а). 


| «медяну руду или оловя- 
‚ ную, свинчатую и серы 


‚ теруды на испыт делати», 


| горючие, где найдут, ий 


СИНОЛТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


173 


СИЛА. 
олучение и использо- 


вание. 


1582. Первая водоподъ- 
мная машина в Лондоне. 


| 


1600. \МИНе!т С1- 
\тЕ различает магне- 
1изм и электричество и 
зюдит название магне- 
изм. 


1602, Саео Са е! 
мет законы колебаний 


СРЕДСТВА 
и 


ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


1519—1522, Кругосвет- 
ное путешествие Магел- 


‹ 


| 


| 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. | 
Уапа. 


1543. А. МезаНиз, 
в своем сочинении Пе Ви- 
тай:  согрой$ Фабиса». | 
излагает анатомию, р 

1550-1553. В Москве на- : 
чинаетея  книгопечата- 
ние. В марте `1564 г. по-, 
является первая печат- 
ная на Руси книга «Апо- 
стол» 

1563. Два русских ма-: 
стера: дьякон Иван Фе-. 
доров и Петр Тимо- 
феев Мстиславец на- 
чинают заниматься кни-, 


гопечатанием. : 
1581. Чатез Етгеп-: 
срват, присланный ан-; 


глийской королевой Ели- 
заветою по просьбе Ивана 
Грозного, открывает пер- 
вую в Москве аптеку. 
Начало химии в России. 
Вторая аптека была от- 
крыта лишь в 1672 году, 
а третья в 1682 г. 

1590. Хаспаг!аз Зап- 
зеп — микроскоп. 

1596. 51топ З{еун 
пиз вводит употребле- 
ние десятичных дробей. 
Их идею он высказал 
в 1585 г. в работе «Га 
О1зтле». Независимо от 
него их открывает ]и5{ 
Вага! (1600). Предше- 
ственником 
Зопаппе$ Н!5ра]еп 51$ 
(1140). 


1е1 — термометр. 
1602. Основание Ака» 
Чепча 4еЁ ] 4псе 


является | 
1597. СаШео Са! | 


в Риме. | 


1608. 1мрретспеу изо- 
бретает телескоп, астро- 


зятника и скорости па- | 


ния тел. 


1 
1 


номическую трубу. 
1609. Старейшая немец- 
кая газета (раз в 8 дней). 
1611. Телескоп Кеп- 
лера. 


| 
} 


| 


В 


174 


1620—1690. 


м. 


А. БЛОХ 


1650. Атомистическая 
теория Р!егге Саззепа 
(1592—1655). 


| 


й 


. 1662. Закон Воуе (Ма- 
поНе, 1676). 


; 
. 


1669. Правильная тео- | 
рия горения Мауо\а. | 


1687. Тзаас Мемоп 
{1643 —1727) в «РЬНозо- | 
ра паннаН® Риаснуа: 
мавегаНса»  высказы- | 
вает закон тяготения, 


т ипоиниелн 


МАТЕРИЯ. 


| Открытие элементов. 
Й 


——_————————ы=ы——ы—ы—=—ы—_—_—_ 


1669. ВгапЯ открыва- 
ет фосфор. 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


| | ‚ СИЛА. 
| олучение и использо учение и использо- 
| вание вещества. вание. 


9627. Применение по- 
в горном деле. 


' 1632. Андрей Виник | 
ус—первый русский про. 1 
мышленник — получает! 
| разрешение Михаила Фе. ' 
| поровича на постройк, 
‚ «мельничных заводов для [ 
‚ делания из железной ру 

: ды чугуна и железа для! 
‘литья пушек и ядер», 
Он строит 4 (Городищен- | 
‚ ские) завода близ Тулы, 
1635 Е. Коэт основы» 


‚васт близ Москвы пер-| 
вый стекольный завод, } 
| { 


1638. Зиап Че Уеро: 
; вводит хинную кору "| 


Европу. 


1640. Коксование ка- 
менного угля. : 


1650. Первый кофе в Е 
‚ ропе. | 
| 


1682. 
ружения Версаля, 


по электричеству. 
жрытме им воздушного ‚ 


Водоподъемные 


СРЕДСТВА 


и 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


1643. Канал О1хта:- 
Чеп-Уретт. 


1660. Первый Лондон- 
ский док. 


1668. Канал Фридриха- 
Вильгельма. 


1681. Сапа ди М1:. 


КУЛЬТУРА | 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. | 


1616. УИНам Нагуеу 
изучает кровообращение. 
1620. «Моуцит Огкапоп> 
Егапс!$ Васопа из Веру- 
лама (индуктивн. метод). 


1624. Вт! #5 дает таб- 
лицу обычных логариф- 
мов. Натуральные лога- 
рифмы вводит Зонп Ма- 
р1ег оЁ Мегсн15+ой в | 
1614 г. (В@гя 1620). Кеп- | 
лер применяет их для 
астрономических вычи- 
слений. | 

1631. Раегге Уеги{ег, ' 
французский математик, 
применяет ввиду констру- 
ирует «нониус», назван- 
ный по имени математи- 
ка Рейтго Мцпех, наме- 
чавшего в 1542 г. воз- 
можность такого вспомо- 
гательного инструмента, 

1637. Безса{е$ и Регтай 
(1601 —1665) основывают 
аналитическую  геомет-: 
рию. 1 

1640. Университет в 
Або, переведен в 1827 г. 


‚ в Гельсингфорс. 


1643. Тогмсей! от- 
крывает давление возду- 
ха, а \Упсепго Умам 
объясняет его. Барометр. | 

1644. Вепеё Пезсат- | 
{е$ —«Рипсима рЫНозор- 
Нае» (дедуктивный ме- | 
тод)}. 

1652. Р1а{ё предлага- 
ет паровое отопление. 

1653. Почтовые ящики 
и марки, городская почта 
в Париже. 

1657. Основание Аса- 
ЧепуаА 4 Сулепю во 
Флоренции. 

1660. Ватер-клозеты во 
Франции и Англии. 

1662. Основание Коуа! 
АсаЧепие в Лондоне. 

1666. Основание Аса- 
а6пие Коуз!е Чез з1епсез 


[в Париже (СоегРом). 


1690—1748. 


1690. Теория 
СЬг! 5+ Ниувеп з‘а (1629 
—1695). 

1697. Теория флоги- 
стона Егпзё З(авГя 
‚ (1660—1734). 


| 
1 
р 


| 


| ‚ 1738. Бап!е] Вегпоц!- 
| Н— основания  кинети- 
} 


‚ ческой теории газов. | 


света | 


| 


| 
1 
+ 
| 


} 


_ 


МАТЕРИЯ. 


Открытие злементов. 


' 1743. С, Втап1 (1694— | 
+ 1768) изолирует кобальт. 


Получение и использ 
е 


вание вещества, 


ского завода. 


1700. Изобретение ст 
ли. 


} 

' 1706, Изобретение Бет 
| тхером фарфора в Мей 
сене, 

} 173, Применение коке 
| в доменных печах, 


1738. Дон Апюпю 4 
ОПоа (1716 - 1795) описы- 
: вает платину в «Кеааой 
| @е \\аве а |а Алтей 
‚ тена!опа», открытую их 
гв золотоносном песке 
| рекы Рио в Новой Гра: 
каде. 

1740. Каменноугольный 
‚ газ, английская серная 
‚ кислота. 


1746. Первые сернокис- 
лотные свинцовые каяе 
ры (ВоеБискК). — 

1747. Апдг. Зретзли 
Магергай (1709—1783 
открывает сахар в све; 
ловице. : 


1702. Демидовы, осно? 
ватели Уральской горно: 
| заводской промышленно: 


гунно-плавильного уралья 
{ 1705. Коромысло в на- 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


17? 


СИЛА. 


олучение и использо- 


. вание. 


1690. Паровая машина | 
Чапина. 


1098. Патент Ззуегу 
д паровой насос. 


вой машине. 


1706. Паровой 
апина. 


ские провода, 


733. 


ве (МИН). 


Около 1710 г. Хе\усо- 
гп изобретает вспры- 
ивающий холодильник. | 


1727. Первые электри- 


Механическая 
рядильня в Бирмингаме. 


1746 Спиральный на- 


СРЕДСТВА 
и : 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. : 


| 


| 


насос ; 


: 


| 1694. Основание 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Мапа. 


1 
Ан- 
глийского банка. 

1694. Университет в 
‚ НаПе. 
1696. Академия Худо- 
: жеств в Берлине. 
| 1700. Приказом рудо- 
копных дел создается 
Горное Управление, ре- 
| формированное в 1719 г. 
г в Берг-Коллегию. 

1700. Сойтеа \МИН. 
Гефойх (1646—1716) ос- 
новывает  Берлинскую 
| Академию Наук. 

’ 1703. Основание Петер- | 
бурга. | 
’ 173. Ботанический сад 
‚ Петра Великого. 
` 4713. В, И. де-Геннин 
| кладет начало горноза- 
‘водскому образованию в | 
' районе Олонецких заво- | 
: дов, ав 1721 г. В. Н. Та- | 
| тищев на Урале (около | 
| Екатеринбурга) устран- | 
`вает школы. 
1717. В Праге первая ! 
лекция па инженерным 
- искусствам. 
‚ 1718. Га\у изобретает ' 
' банковый чек. | 
1720. АмопЕ ап Беец- | 
| мепноек (16321723) от- | 
‹ крывает кровяные шарн- | 
| ки. инфузорин и т. д 
|724. 0. С. Рангевбей | 
| (1686 —1736}-- термометр ‚ 
‹ (Се Кётег). 9 | 
:` 1724. Учреждение Ака- | 
‚ демии Наук в Петербурге. | 
Г 1725. Петергофская | 
гранильная фабрика. : 
| 1730. В. А. Еегспац И: 
' 4 Веаитиг .1693 —| 
| 1757)-- термометр. | 
| 1735. Ботаническая си- | 
| стема Са" %. тие | 
{1707—1778} в ‹зузете 
пабгае>. 

1739. Основание Сток- 1 
 гольмской Академни 
Наук, 

{ 1740. Термометр Ат- 
{ бегз Се! $аз (1701— 
513744). но 


1748—1790. 


| Строение. 


{ 
1 


: 1775, Теория 
‚ Ап Гат. 
| (1743 -. 1794). 


горения 
Гауот<тег 


м. А. 


БЛОХ 


МАТЕРИЯ. 


й 

| 

| 15. А.Е. Сгопз{е4 
| (1702—1750) изолирует 
: никкель. 


| 
| р 
| 
| 
| 
| 
| 


1772. К. \/. Зеневе 
{1742—1786} открывает 
: кислород, а Риез$Иеу1 


р 
| Открытие элементов. 


‚ при Екатерине П с каст 
; влением 
‚ употреблении 

яблок, которые назыв 
: ются тартуфелями ин ка 
' тофелями... 


СИЛА. 


| лучение и использо- 
вание вещества. | 


Получение и использ 


вание. 


1744. Фарфоровый 
вой в С.-Петербурге. ^ 
1748. Первый амф... 
канский хлопок в Ливей!23- Водостолбовая 

пуле. шина Ноя. 

1763. Указ Екатериный 763. Ив. Ив. Ползу- 
о разрешенми  секунй: изобретает паровую 
майору Алексею Гафрину для вдувания в03- 
метьеву «завести в Пеба при металлургиче- 
зенском уезде. в Зауйнх процессах. 
ском стане, близ сей 
Никольского, Пестровй 6“ 
тоже, хрустальную ит 
клянную фабрику». 


ЕК. 


Развитне 


11У65). 
11769 
та 


1765. Сенатский ука 
в 


«о разводе 


земляны ма 
мА- 


алой 

ину. 

земляныи769. Паровая машина 
именуйаи). 


770. Май вводит по- 
не лошадиной силы. 
#775. 
инок. 


прядильную 


яблок, 
МЫХ>. 


потетес 


Строительный 


17. — Искусственны 
красящие вещества. 
(' патент на круглую 
лу для дерева. 


| 
| 
| 
| 
} 
[ 


+751. Строгальный ста- › 


‘ 
; 
. 
} 


пря-. 
льных станков (Наг;-' 
| 


Висваг@ АтКк-| 
МоНтефалте 
онт первую приводи-, 
» в движение водяной | 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СРЕДСТВА 
и | 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


| 
1 
р 


' 1756—1759. Вторичная | 
окончательная постройка , 
маяка в Р!утош "е(строен- 

1 тель -отеаеой). | 


р 


р 


В 


: 


#777. С. Миллер бе- 


: сов (1711—1761 )— первая 
г в России при Академии 
| Наук химическая лабо- 
: ратория. 


’мическое Общество. 


, 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


1743. Основание Ко- 
пенгагенской Академии 
Наук. 


1748. Первые стальные 
перья в Аахене. 
1748. М. В. Ломоно- 


1753. ГромоотводФран- 
клина. 

1755. Открытие Мо- 
сковского университета. 

1755. Кант. «Общая 
естественная нстория и 
теория неба». ы 

1757. Академия Худо- 
жеств. | 

1759 Основание Мюн- ! 
хенской Академим Наук. 


1765. Вольное Эконо- 


1765. Эрмитаж. 


(1733 —1804)—в 1774 г. 


1780. Открытие [15 


!уап: гальванизма , 
звание дано УоЦа в. 


ы ‚ 1773. Горное училище | 
1775. Готардское шоссе. | в Петрограде, преобразо- | 
1776—1779, Первый чу- 


1774. РаезНеу откры- 
‘ ванное в 1804 г. в Гор- | 


‚ вает аммнак. 


1784, Лорд Непгу Са-, 
руепа1зВ (1731—1810) | 
открывает водород. р 


| 1789. М. М. Ктаргой | 


| 

| 

| открывает вольф 
рам. 

} 
| 

| 

} 1743—1817} открывает! 


% 133. Механическая се- 


1784. Пудлинговый пре (СооКе) 
цесс, 
1784—1790. Развитие 
занических ткацких 


ков (СаймиЕН). 


гэтич. фантазии предска- 
| зал аэронавтику (1650). 


| 1787. Первый железный 
| корабль. 


| :| 


1 1775. НСС 745, _ $ г.). Он ошибочно ‚ гунный мост в мире—, ный корпус, в 1866 г. | 
| ое сане 1779. К. \!. ЗспееЙм это явление к жи- | зеуегп мост в Англии в Горный Институт. 
} | `` Г открывает глицерин. иному электричеству. | (построен Автапап’ом : 

|282. Р / Ндет фижение мускула ля- | азБу). ‚ а77олай | в 

{1746 —1813) изолирует! ки вблизи электриче-. ‘ап п5еппо0$5 | 

| молибден. ВИЙ 1# машины наблюдал 6 1782. Ив. Павл. Кули-, (170—179) изучает в, 

. 1 аз . ин изобретает ‹машин-| «Ехрентлегиз оп уезейа- ` 

| 1782, МаПег м. Вен: 33 года до Гальвани ‚ное водохолное судно», | Мез» дыхание растений. | 

‚ свепбасЬ — открывает! тт “идущее против течения; 

У (название даст: 8 м ` по Неве и Волге. ‚ 1782 Пирометр ЗозтаН | 

ГК о{— , : " . ь -: ' 

| не , Бол Райз: 1784.  Пудлинговани® Нспту Сог ‹ братьев — Монгольфьер. , | 

Вцуаг (1755—1832) | железа (Непгу Сой!). ` | Сугапо 4е Вегегас в по-; 1783 — 1796. Первые | 


общедоступные академи- | 
| ческие курсы (в бытность | 
: директором Академии Ек. | 
Ром. Дашковой). 
1789. Бамо1з1ег, Вег- | 
| нео Соуюп 4е Мот- | 


1791. 1814. 


159 


м. 


А. БЛОХ 


Строение, 


1792. Стехиометриче- 
ские законы Уегет. Вен]. 
Ксмега (1762—1807). 


} 


СИЛА. 


198. Опыты Веп). ГВо- 
попа ВитРг4’а полу- 
ция теплоты механиче- 


МАТЕРИЯ. 


| 
‹ Получение и испол 


Открытие элементов, вание. 


| 
| вание вещества 
| 
| 
} 
р 


уран и цирконовую зем- 
лю. Уран Ц открыт г. 
'Антоновым (1911 —13}. 
| 1795. М. М. К1аргоЕв 
‚ открывает титан. : сода. -ю работою. 
1795. Берцелиус— | 


1792. Первый г : 
в з а 
цирконий. ' стительный Завод 


| 
| 
| 
| 


1791. — Искусстьн 


} 
| 
: 1801. Кристаллографи- 
| ческая система Вепё! 
‚51 Нацу (1743—1822), | 


р 1902, Газовые законы 
ау-Еч$5ас’а` (1778 — 
1850). тт 078 


1803. «Езза: 4е майдие | 
спице» Вероне 
; (Спор РточзёЕ и Вег. . 

ВоПего постоянстве со- 
става соединений—1801— 
1807). о 


| 
| 
| 
} 
} 


1895. Сау-Гиззас и 
ГА. у. НитБо 14 опреде- 
зяют состав воды. В 


} 


3805. Теория электро- 
лиза Гротгусса. 


1808. Закон кратных! 
отношений ЛюоНп ДРаНот’а ! 
{1766—1844) «А пех <уз- | 

' Чет оГ срелуса} рННозо- | 
| рБу>. | 


| __ 1808. ЕЁН. Маз (17—' 

75-1812} открывает по- 

‹ ляризацию света. 

- 1811. Гипотеза Ата- 
ео Ауовадто 4; Оца-. 

с тебпо (1776 —18561, 


| 
} 
: 
р 
р 


‚ лочных земель. 


аморфный кремний. 


1797. 11013 №. Ули: | 1792. Массовый ы 


4 ет (1763 — 1823) — | а Англию. | 

й ‚  1796.Романскийцена 

1798. М. М. КТаргов. ! ь Рак ‘еже 
теллур. р ‚ (Чатез РагКег). 


| 1796. ЗМ. А. а 
Г 41и$ (1772—1842) 
крывает сероуглерии, | 
: 1796-1797. Лугане 255: 
 железоделательный к мо. Ст 07 отовапато 
ггуннолитейный ий" | 
180+ №. Нуае \Мо|- | ЕКатеринославской г4802. В. К. 
12501 ‚(1776 —1828)—1 1801. Е. С. Ан ; 
палладий и родий, : (1753--1821)— первый ВА открытую  Раму 
1804. бт Рзоп Теп-' Харный завод в Кыф* 
папе (1761 — 1815, — ос. В НИЖней Силезии, 
мий и иридий. . 1802. 1. Н. Рю 
1807. Нитрату Оауу ' (1755 .- 1826) откры 
(1778 — 1829) изолирует! ВИНоградный сахар. 
металлы щелочей и ще- р 1804. Ковкое желе 
| 1805. Зегагтег 


‚: Лирует первый алка 
— морфий. 


Петров 


| 
| 


1810. Берцелнус _- 1810. Паровые машины 
. | 1811. Кирхго Я 
1811. Соиг{о13 — нод, ‚ вращает нь 

муку в виноградный 

‚ хар. | 


учение и использо- | 


Илюдает Вольтгову дугу, ' 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СРЕДСТВА 
и 


ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


} коммерческий пароход 
«СпайоНе Пипаа$». 


: 1802. «АМез 
| боскз» в Лондоне. 


аа 


Иа — предшественник 
паровоза ЗерНепзоп а, 
мог везти 40 т. со ско- 
| ростью 8 клм. в час. 


пароход Эфеуей’а. 


1807. Симплонское шос- 
се, 


1807, Паровое судно 
Еу{оп?а на Нидзоп’е. 


сельскем хозяйстве. ' 


} 


1814. РиуМоп строит 


‚ первый военный пароход: 


«Рой {пе Еизь. 


| 


| 
| 1802. Первый постро-’ 
; енный в Зутинаи оп ’е: 


1804. Паровоз Тгеуе- | 


‚ 1804 Паровой винтовой 


КУЛЬТУРА. 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


| 


‚ уеац и Роигсгоу осно- 


' вывают «Аппаез — 4е 
спупие =. 
1792. ЗП. Мшаосв 


| (1754 - 1839) газовое ос- 
! вещение. 

1794. Мопее обосновы- 
вает начертательную гео- 
метрию. 

1794. Ес 
паце в Париже. | 

1795. Публичн. библио- | 
тека в Петербурге, откры- | 
та для публики с 1814 г. | 

1796. Зепе!е]Зег—ли- | 
тография. 

1798 Военно-Медицин- 
ская Академия в Петер- | 
бурге. 

1800. Метрические ме- 

ры во Фраяцин. 
| 1801. Учение Гатаг- 
ьск‘а. 
: 1801. Политехническая 
школа в Праге. 

1802. Деритский уни- 
' верситет. 
` 1803. Университеты в 
} Харькове и Вильне, Лес- 
‹ ной Ииститут в Петро- 
; граде. 

1805. Казанский уни- 
верситет 
‚ 1805. При Московском 
‚ университете основы- 
вается «Общество испы- 
тателей природы». 

1809. Университет в 
Гельсингфорсе. 

1810. Институт Инже- 
: неров Путей Сообщения. 
1810. Основание Бер- 
! линского университета. 
' 1811. Первый железный |. 
: свод (в Париже). 

1812. хоропечатная 
машина. 

1812. Естественная си- 
‚ стема Сеогие$ Спутег | 
(1769—1832). 


роучесв- : 


181+..1835. 


153 м. 


—=—=ЗС,———— 
МАТЕРИЯ. 


| . 
| Строение. р 
1 
| 

:. 1814. 208. Ргаирво- 1815. 
{ег изучает солнечный | циан. 

‚ спектр. | 

1817. 
| 


(1785—1850): водород — 
| первичная материя. Про-` 
‚ верка З1а5`ом--определе- ' Селен. 


1817. 


ние атомн. весов {1870).} 1818, [Г Тьбпага № ЧИН. 

‚ 1819. Электрохимиче- ‘(1777 — 1857) — перекись | 

р о ее. 
79— . , р сет Бас 

} 1818. Аг езоп (1792 способ скорого а 


‚ 1819. Закон О 


: (1785 —183 : | 
Е ра ри Рене 1826. Ва!аг4— бром. 'Ципу Воегпауе. 1732) фиетизм. | возный завод. 6-ого ок- 
р =0. ЕППага М!-' 1827.8. Мег ‚ 1824. Аврат -- И р 'тября происходит «Фе 
‚зепег/ сн {1794 — 1863) : 1882)— г1800— ланд-цех рат порт- #822. Электродинамика . Ба е оЁ Фе |осотоНус$» 
в ОТК , алюминий. Ое1<{е4 д-цемент, пофге 9. 
‚ открывает изоморфизм. ; (1825). 1826. М. Е. С! Прето. [у РатЬШе вблизи Ли- | 
1824. : п й "И. С. ОпеутенН 25. Подливное коле-‘ верпуля. Побеждает 5е-, 
‘паг Ва бе 2. бери Уатщег —. ее —1889) изучает жи. Ропсее#. р  Репзол с КосКеЁ. 15-ого 
а ; < — и. . | й _. 
«Зиг {а рийззапсе тосе‘ ча 24. Водяная турбнна | С®НТЯбря 1830 г. откры 
‹ и Теи» (второй тепло. _ 1828. Берцелнус — 1829. Синтез мочевиныта! а. вается железнодорожное 
: ВОЙ Закон). ^^ торий. ‚ Мошега. Он же я ‚ | сообщение — Ливерпуль- 
р ‚ чает щавелевую кислот 1825 Сельфактор К!- : Манчестер. 
из циана (1824), Зевса КоБегиз А 
р ‚ (1783) получает синиль-[327. Закон Ома, : 1831. Соугпау кон 
р ‚ную кислоту из угля _ струирует паровой авто-: 
р углекислоты н аммуака 1827. Турбины избыточ-, мобиль, совершающий 
р ‚ 1830 “Во давления. : правильные рейсы между 
1830. беби ва-, се . Начало добычи ‚ Сочсезегом и СвеНел-; 
‚ надий. ‚ селитры в Чили. Первый 1331. Известна жней- Папгом. 


Г 1837. Теориятинов Е. ац- 
гепё и Сегнага%, 


1839. Теория замеще- 
ния .). В. Вита —; 
т $ (1800—, 


Открытие элементов. 


1815. Гипотеза РгоиЁ?а, (1776—1835) 


у1опа'а 1841) —литий. 


А. БЛОХ 


вание вещества. 


Сау- изза! 1818. РосЬ$ открывае 
растворимое стекло. 
Ег. Зот сус!г. 1820. Прокатнов Пр 
—кадмий, фильное железо, 


Берцелнус —: 1820. РеНеНег нс 


уе изолируют хи. 


‚ вления уксуса (по прин. 


‚ ГРУЗ селитры, прибывший 
+; в Европу, выбрасывается 
‚ В море, т. к. не находит 
‚ применения (1831). 


} 1831. Сите 
и зоиБе!гап откры- 
‚ вают хлороформ. Как 
анестезирующее средство 
р; применяется Зипрзоп’он 


‚ле 


| (1848) 

1833. Ремеё п сы 
пронзводят  обжигание: 
пиритов. 


‚ 1834. Кипие находит: 


анилин н фенол в камен^ 
ноугольной смоле. 


1830. Каг! у. я Восъел 
Басй находит открытый! 
Риспз’ом параффин (1809) | 

: в древесной смоле. .). В. 
‚ бытаз в каменноуголь-. 
‹ ной смоле (1835). ^ | 


| Получение и использо 


8. 


си 


СИЛА. 
учение и использо- 


вание. 


| 
115. Фрезерный ста- | 
, (станок Вто\ул’а в 
_ полуавтомати- : 
кие фрезерные стан-: 
Стета- в послед-! 
„ десятилетия ХХ в.). ! 


НОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


На 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


1815. Проволочный ви- 
сячий мост (в Филадель- 
фии). 

1817. 
педы. 

1819. Первое пароход- 


Первые велоси- 


СРЕДСТВА 


щен, действующие гене- | 
Чторным газом. 


‚: ное сообщение через Ат- 

16. Двигатель Рабо-; лантический океан (Паро. 

щий нагретым 803-150, бауарар») в течение 
м. ' 26 дней. 

1824. Своги З(ерНеп- 

5820. Оегзие@ (1777 } зоп основывает в Ныю- 

5!) открывает электро-. Кастеле первый 


Суга$ Н. Мс. Согписк, 
именяется в 1845 г.) ‹ нштад за год до Гаусса 
‘и Вебера 


11833. Гальванопластика. в 1838 г. плавает по Не- 


‚ вс против течения с эки- 
Обжигательные `пажем из 14 человек. 
2“; 1835. З-его мая откры- 
вается первое железно- 
‚ дорожное сообщение на 
: Европейском континенте: 
+ Брюссель-Мехельн; 7-го 
декабря открывается пер- 
| вая немецкая жел. дор»: 
: Нюрнберг-Е 8" (Беп{з). 
1836. Первый колесный 
‚ пароход в Ирландии. 
1837. Телеграх Марзе. 


уби. 
1838. 


паро- ; 


1832. Шиллер ф. Кан-, 


: изобретает ' 
‚ электромагнитный теле-: 


м: _ 
ри ТЫ 
В К.}. : 
индукцию. . р 
1833. Электролитиче-’ 8: 5. Р. Я ко б и) 
Законы Кагавауя. ‹ ПЗобретает электри- 

е Зак | ческую лодку, которая 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


1815 Лампочка Пауу. 
1815. Политехническая 
школа в Вене. 

1816. ЗозерН 
‚ роге 


№1сё- 


М!ерсе— гелио- : 
‚ графия. [4001$ Разцегте | 


‚ продолжает его опыты. 


‚ (1838). Атазо 7 янв. 1839 г. ; 
| докладывает Французск. | 


‚ Акад. Наук о дагероти- 
пии. (МИ едее\оо9—фото- 
;: графический аппарат, 
1802 г.). 

1816. Основание Мине- 
ралогического Общества 
| в Петрограде. 

1816. Варшавск. Унив. 

1817, — Минералогиче- 
ское О-во. 

1817, — Лицей в Одессе. 
°С 1865 г. Университет. 

1819. Университет в 
Петрограде. 

1820. Первые конверты 
для писем. 

1822. ОКеп организует 
; годичные собрания не- 
мецких естествоиспыта- 
| телей и врачей в Лейп- 
| циге. 

1825. Начинает изда- 
`ваться «Горный журнал?. 
1825. ети основы- 
лабо- 


: вает химическую 
раторию в Гиссене. 


‘Институт в Петербурге. 
: 1830. уе! «Рипарез 
оЁ Сео!юсу». 

1832. Моск. Техн. Учил. 

1832. Фосфорные спич- 
ки (1. Е. Каттегег. 

1833. Первые асфальто- 
вые улицы в Париже. 

1834. Киевск. Полит. 

7835. ШарГасе «Ехро- 
зНюп 4и зумёте 91 
моп4е». 6 Ва. 

1335. Бно наблюдает 
вращательную  способ- 
‚ ность нефти, акад. П. И. 
{Вальден вновь подчер- 
‚ кивает этот факт (1899), 
; М. А. Ракузин (с 1904 г. 
‚ изучает  поляриметрию 
‹ нефти. 


1828. Технологический. 


184 


МАТЕРИЯ. 


| Открытие элементов, ванне вещества, 


| 
| 
1840. Тепловой закон | 
сса. | 
1842. |. В. Мауег: 

(1814—1878) высказывает ° 

закон эквивалентности , 
| теплоты и работы первое ` 


1835—1860. 1 Ге 


1844. ЗепобпЬет --: 


зон | ский завод Е. А. Вар: 
: Начало механической тео- у р нина 
‚рин теплоты, Боа\г 5! 1845, С1аиз-—рутений, НА 
АНИ ЗЕ СоЧтЕ нахо-. 1840. 11еБ1хуказыв 


1845. Зснгб Це г-крас- 
р механиче- | ный или аморфный фос- 
ской работою и получен- } 

; ной теплотою, равной 350. , 

‚В том же году ]атез: 

‚ Ртезсо Лоц|е находит: 

механический — эквива- 
лент теплоты равным 424 
килограмметрам. 


дит соотношение между | 


| на значение 
Затраченной 


турной химии. 

1840. Соодуеаг—ву 

канизация каучука (Н 
сос, 1843). 

1840. Ю. Фрицше 

'анилин при перегон 

: индиго с едким кали, 


агрикул 


и 


1851 идродинамиче-, 1842. Н. И. Зини 
ская формула Ц. С. Яю- . (1802—1880 увосстанавя 
е5?а. 


1853. Разтеиг расще- ! 
пляет виноградную кн-! 
Слоту. 
‚1853. Уи Том зеп | 
Термохимическ. работы. 
1856. \Меъег находит 
р электрическ, константу, ! 
равную скорости света. , 
} 1857. Начало работ Н.: 
56 Сане БеуШе по дис. | 
социации (1864). 

1857. С!аази5—ки- 

нетическая теория газов. 

1858. СТаиае Мсё. 
} 
|9 


Воге М1ерсе да Зап! 
| ния радиоактивности со- 


1845. Начало Жуке 
ских заводов. 
1845. А. М. Нота 

| изолирует бензол и 
| каменноугольной смо 
| (В техническом масшта 
бе—МапзНе!4, 1849}, 


1845. ЗепбтЬе! п — лв 
роксилин. 


1849. ЗиНег 
[ вает золотые 
в Калифорнии. 


1849. Ко!Ье — электро 


откры- 
россыпя 


1 

тСЪог наблюдал явле- 

единения урана, но не по- 
НЯл их значения. 

1859. Кисвво— ос. | 

НоВНОЙ закон излучения, | 

1859. КисВвоГиВуп- | 

1 

| 

{ 


нений, 


1850. Кокшанский за. 
вод К. Я. Ушкова. 


} зеп—спектроскопия. 

1859. Р!@сКег (1801 — 

1868) — катодные лучи. 
1865. озебмЕ АЕ 
{1821 — 1895) вычисляет 
величину молекул. | 
1865. М. Ве ео «Ге, 
5опз зиг йа (пеппосНилие». | 
1867. Закон Си! Бега 
и \Мааре. 
1869. Периодич. система 


иимм на опоылытаь (ПМ 


новывает 
параффина в заводском 
масштабе из битуминоз- 
ных сланцев Шотландии. 


3856 \УМбыеги Н. 
$ - СТате БеуйТе по- 
лучают кристаллический 1:1854. Непгу Веззете 
| бор. (1813 — 1898) получает. 
; сталь в конвертере. ПЕ 

ант взяг в 1855 г 


лировал параффин из 
нефти в 1817 г. 


Получение и использ 


| Ра 
цилиндров, печатающих | бель Боуег—Са]а!5. 
Ча особой для каждого, 
цилиндра плоскости. 


Чанным током воды высо- 


1855. ! евольверный то- 1853—1863. Подземная Обсерватория. 
карный станок ( ]}опе$ и . дорога в Лондоне [ба о Ва 1850. Параф иновые 


лиз органических соеди |, 


| Адо! ГаНит’а над пере- : 
Угретым паром. 


1850. Джемс Юнго но тапи”а и 1асНеа. | 


производстве 


: 


Теодорде Соссюризё " 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


‚ СРЕДСТВА 


КУЛЬТУРА 


м ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
чение н использо- | н | 
ы ПУТИ СООБЩЕНИЯ. Уапа- 


вание. | 


| | 
1838. Начало регуляр- 1835. «Новые „ нанала 
ного заокеанского паро- 18 ба 
сообщения. Ан-’ - ). 
я ЛИЙСКИЙ колесный паро-! Км ВыКе  НЗД. в 
; г. „«Пан- 
ход «Стеаё \Мезетп» со-, 1840 г.; в 1 
ершает переход из Ан-: геометрию» на рус. и 
глии в Америку без пару-, Франц. азыках. нео. 
сов. Продолжительность 1837. ЗеВ\ма 


} ожение и 
тся ‹ дог изучает бр 
о иины гниение. описывает жи- 


вдвое. 
вотную клетку. . 
1840. Паровой насос ь 1840. Почтовые марки тук СЕТКУ, о- Хозяй- 


ортингтона. 


1843. На сельско-хозяй- | ственный Ученый Коми- 


й - | тет. 
ственной выставке в Ли аз асоь 
: верпуле выставляется 1838. МайВ!аз асов 
| околобиль Е сне! деп  описы 


растительную клетку. 
1842. Инст. Гражд. Инж. 
1842. Первый дуговой 
| свет в Париже. 


1843. Первый железный 
паровой пароход «Стеае. 
‚ ВгКат». крытая 
| м не ера ат Реле 1843. пишущая машин- 
коп применяет кулиССУ, | трафная линия Вашинг- ка Ч. Турбера, \ т 
нзобретенную Ноуе, ‘к: тон. Балтимора | ели та. 
зокомотиву. | 1851. Открытие С-Пе-! 1. русск. ког Оо: 

1846. К. М. Ное—рота- | тербурго-Московской же- | м м 
цнонный пресс для печа- | лезной дороги (1 ноября). | пр 


й ка-| 1846. Е. Номе-— пер- 
танья с помощью 4—6-—8/ 1851. Телеграфный ка- | я 


жж : - йной машины. 
852. Жиффар по- | шве? 
сви длинный сигаро- 1846. Высшие Курсы 


. й - 1 П. Ф. Лесгафта в Петер- 
1846. Фовель вводит. образный баллон, приво- , ре. ман 


Курсы для воспитатель- 
ниц и руководительниц 
Физическ. образования. 

1849. Главн. Физическ. 


1842, Паровой молот. 
1843. КоБег& З+ерНепт- 


-| димый в движение трех- 
процес бурения с посто |  ИЛЬНОЮ паровою маши- 


кого давления ` ною со скоростью около 


-16 миль в час (прототип 
1852. Подъемник Э. От  ирижабля), 


| свечи (Рис Рици). 
1851. Первая мировая 
промышленная ‘выставка 
в Лондоне. . 
' 1855. Михайловская Ар- 
1857--1871. Железная тиллерийская Академия. 
: дорога СпатЬету-Тийл, 1855. Николаевская 
называемая дорогою женерная Ак адемия. ни 
-Сёт!5, с туннелем . 
о ративную газовую | а с Со: 4е у Вгёраз } поля орошения в Париже. 
м Жней м. м. 1 В 12894 метров длиною 57. 
1858. нейка . М. 


Г та оп! | А.Энгельгарат устраи- 
Магз'а — прототип ма- и Ста вают публичную лабо- 


шины с автоматическим | 15551360, Рег. 1.е5- раторию, в которой «до- | 
<НоповяЗаЛьНЫМ аЛПара- | зерз строит Суззский | 


тем. канал, 


‚ Ром ет, 1817--1898). 
: 1854. Железная дорога | 
в Земмеринге (15 тунне- 
лей, Сай у. СНера). На- 


1857. Кольцевая печь Е. | чата постройкою в 1848 г. 


Ау). 1 
1856. Опыты Сиз{а\“а: 


1857. 5. №. ЗЧетепу 
# Е. З!етеп$ вводят 


Строение. 


Менделеев ( 
Л. Мейер (1830—1905). 

1872. Энергетическое 
мировозрение Э. Маха. 

1873. Мах\е!| — элек- 
тромагнитн. теория света. 

1874. Уап+ Ной и Те 
Ве! — стереохимия. 

С 1858 г. Развитие 
понятия химической стру- 
ктуры (Соирег, КеКи[в, 
А. М. Бутлеров). . 

1874 — 1878. 
фаз С1ЬБ5 "а. 


1834 — 1907), 
357-1886. 


Нравил 


Г|Вто\п (1773—1858) наб- : 
людает движение мель- 
его имя. Это явление: 
наблюдал асеиуель 
, еадНат (1750), | 
\. м А ! 
‚ (1790). Теорию молеку- 
лярного движения раз-. 
вили ЗтоГасрпом КЕ и | 
Г Етзет (1905). , 
1878. Спектральные на- : 
блюдения М. ГосКуег’а | 
(идея диссоциации эле- ! 
ментов). | 
1879. СгооКез изучает 
действие катодных лучей. : 
В 1886 г. развивает идею | 
© протиле, как первич-. 
ном элементе. 
1881. ). 1. Твотзоп | 
вводит понятие электро- | 
магнитной массы. р 
1882. Введение понятия 
свободной знергии Нейт-' 
Во! Е2’ем. : 
| 1882. В. М. ВаошИ—! 
понижение точки замер- | 


растворов. 
1884. Еш4ез 4е Пупа- | 
пичие спиаие  уап?!’ 


НоЁ Ра (принцип подвиж-‹ 


ного равновесия уап?!! 
Ной и 1е Спа{еНей.. 
1885. Ва! тег—зако- | 


номерность водородного 
спектра. 
1886. Осмотич. теория 
`растворов Уап'{ Но! Ра. ‚ 


1877. Ботаник ВоБег! лий. 


чайших частиц, носящих | фег— индий, 


осК | эрбий и тербий, 


зания эквимолекулярных Ь 


м. 


А. БЛОХ 


МАТЕРИЯ. | 
] 
1 


Открытие элементов. вание вещества 


| начинает свои 
над анилином. 


1857. Начало нефтяной 
промышленности в Пен- 
сильвании (Э. Л. Дрэк) 


работы 


1861. Випзери КиСВ- 
Вой открывают рубидий 
и цезий. 


1861. 


1861. Основание Стас. 
сфуртской калиевой про- 
мышленности (А. Егапк, 
СтооКез — тал- Н. СтбпеБего). 


{ 1861. С!оуег вводит : 


1 


1863 Кесв и Вусь- | свою башню в сернокис- || 


| лотное производство. 


1861. Е. Зо]уау осно- 
вывает производство ам- 
миачной соды. 


} 


1865. Ре] аРол(а{пе -- : 


1862 Применение до- | 
менного шлака для порт- 
ланд-цемента (Ланген). | 


1864. 
; новский процесс. 
1867. Первый патент ! 
Моп!ег на железо-бетон, 
— \/. \Ме[4оп полу- 


чает хлор с регенерациею ; \ 


‚ двуокиси марганца. 


1868. СгаеБе 
‚ Бегтапл получают али- 
зарин из антрацена. : 


‚: 1869. А. МоБе! (1833—' 
‚ 1896) вводит нитрогли-‘ 
| церин в технику взрывча- ' 
‚тых веществ (открыт в, 
‘1847 г. Зотьгего), : 
1875 есоч 4е Во; з- |. 
ацагап — галлий. 


и Ше-; 


1875. Тентелевский хи- 
мический завод. 


1875. ЕтИ Е! зсВег! 
; получает фенилгидразин. ‹ 


‚1877. Са1Пецей в Сна. ! 
Чоп и В. Русеёв Же. 
‚ неве сжижают кислород, 

| водород, азот, окись азо- | 

| та, болотный газ, окись | 

углерода. 


р 


_ — т 
В : 
Получение и использо. СИЛА. } 


1857. А. \М. Нота, 


‚ танки. 


8 1865. —1870. Печатная: 


Сименс-Марте- : | 
‚ шельцы — Бенарноки). 


: 18 России Мартеновскую ! (ум. в 1870 г. в туннеле). | 


‚ 31873 г. на Путиловском | ную дорогу с 38 тун-. 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СРЕДСТВА 
и 
ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


Клучение м использо- ! 
вание. 


|| 1859. Сдвоенный насос | 1861. Телефон (Ве!$). 
Зортингтона. : 1864-1869. Е. у. Ее! | 
Электрические , строит железную дорогу 


К 


1859. 


В 
+ 
о 
|1 1860. Бурильный насос‘ брюка до Боцена. 
Нанца й Каттино. : 
1860. Ледоделательная . ки. 
юшина Каррэ. . 1865. Пневматическая 
„ 1860... Шлифовальные ; почта в Нью-Иорке (па- 
‚ тент А. Е. Бича) 
1862—64. А. Кэми-: 1866. Трансатланти- 
релл — первый дешевый | ческий кабель (Сугиз 
ючатный  станок— для ; \М. Р!е19), 
ечатанья газет. ‚ 1866. Кабель Ирландия- 
1863. Противопожар-; Ньюфаундленд. 
зая установка (ротаци-, 1869. Открытие Сузз- 
нный насос, трубопро-: ского каналаФ. Лессерс; 
юдв 1 милю длины, 12 ` постройка продолжалась | 
‘южарных гидрантов). ‘10 лет. 
1871. Автоматическая, 
«двоякого вра-,: сигнализация Томаса 
`Голла на железн. дор. 
‚ 1867. Динамомашина 1871-1875. Зубчатая же- 
\Метпег З1етеп5). лезная дорога на В 
1869. (В сентябре) На (МАН, СзспокКе, ЕЮявеп-| 
ормовском заводе (вла- Басп, 1817—1899). 
1872-1882. Сан-Готтард- , 
приступают к сооруже-: ская железная дорога | 
ию Мартеновской печи: (длина главного туннеля- 
| 


ашина 
щения» А. Кэмпбелл. 


А. А. Износков, Н. Н. | 149 ким.). Сначала ее 
Кузнецов) и уже в фев-` строят К. Сегмих, затем | 
первую ! Н. Не!\ая, 1.015 Рамте | 


| 


(але получают 


(таль; такую же печь они! 1873. К.С ег\у1с строит 
(же начинают строить в! Шварцвальдскую желез- 


заводе. ' нелями. 
| 1870. Грамм изобре-: 1874. Мировой почто- | 
„тает динамомашину по-‘! вый союз. 
|стоянного тока. ‘ 1874-1882, Круговая же- 
. Вакуум - насос | лезная дорога в Берлине : 
"Цпренгеля. Е (ОнКзеп). 
1875. К. К. Фрелих! 1876. Первые в мире | 
пускает в ход первую | мостовые сооружения из; 
артеновскую печь в! литого мартеновского ма- | 
Нижне-Тагильских заво-: териала по инициативе | 


1875: 


дах на Урале. ‚К. К. Фредиха были 
‚ 1775. Сверлильный ста- | сделаны Н. Тагильскими ! 
юк. { заводами. 


1876-1880. АпнаЦег-вок- 
зал в Берлине (ЭсНууе- 
сВ{еп), Франкфуртский 


1877. Электро-передача 
‹ постоянным током. 

1877. \/. у. З1етепз 
указывает на значение | 
водяной СИЛЫ. 


| Пер, ЕдБег, Зей\ме4- 


Рег. 


кумуляторы (Р1ап{ё).' через Втеппег от Иннс- | угодно, 
| делалось без стеснения. 


1865. Почтовые открыт- | других».. 


зей в Москве. 


вокзал в 1888 г, (Ста е- | 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


} 
1 


зволяется каждому зани-. 


маться совершенно сво- 


бодно, чем угодно и как 


лишь бы это’ 


1858. «Козтоз» А. У. 


НишБо!ЧЁ’а. 


1859. Сельско - хозяй- 


ственный музей в С.-Пе- 
тербурге. 


1859. «Ошвт оЁ оре- 


: с1е$» СН. Рагмит’а. 


1862. Румянцевский му- 
1862. Рижский Поли-! 
технический Институт. ; 
1863. О-во любителей: 
естествознания, антропо-. 
логии и этнографии при’, 
Моск. Университете. 
1863. — Петроградский | 
Женский Педагог. Инст. ‹ 
(теперь Педаг. Инст. име-: 
ни Герцена). 
1865. В Москве вознн-! 
кает газовое освещение. | 
1865. Петровская Сель- | 
ско-хоз. Акад- в Петров-: 
ско-Разумовском. . 
1866. Русск. Техн. О-во._ 


1867. 1-ый съезд рус- | 
ских естествонспыта- 
телей. 


1808. Основание «Беиё‘ 
зсве СнепизсВе Сезе!-, 
зсНай». й 

1868. Основание Рус-! 
ского — Физико-Химиче-‹ 
ского Общества (журнал ‘' 
выходит с 1869 г.). 

1868. О-во естество- | 
испытателей при Петро- 
градском Университете. 


1868. Моск. Техн. Учил. | 


1872. Едицага $0$5. ! 


| Раз Ап Чег Егде». 


1873. Пишущая машин- 


‘ка Ремингтона. 


1873. Всемирная вы- 
ставка в Вене 

1875. Мировая выстав- 
ка в Филадельфии. 
‚ _ 1876. «епогаБитилз» Би 
‘Во ВКаутойЯ'а. 


| 


| 
| 


М. А. ЕЛОХ 


МАТЕРИЯ. 


Открытие элементов. 


1886. Е. Сойазе т | 
‚ канальные лучи. | 
‚ 1887. Теория электро- | 
: литической диссоциации | 
гоу. АггНепги$?а. : 
‚; 1887. Е. М. Ваби—: 
‚ повышение точки 


кипе- ! 
‘ния эквимолекулярных | 
растворов. | 


‚1888. Н. Негх (1857 — 
| 1894) — световые  коле- | 


‚ бания электрической ! 

энергии. о : 

1389. — Осмотическая | 1880. МИзоп — скан-. 
| теория электролитическ. ди. 

процессов \/. МегпзРа. | 1886. С. \Миег- | 


1890. 3. Ц. МеЕ отри- | германий. 
‚ цает постоянство четы-! 
: рехатомности углерода 
: (© 1905 г. работы А. Чи-` 
'чибабина над  трех- 
‚ атомным углеродом) 
1891. Координационная 
: теория А. \Мегпег'а (его: 
: предшественн. А. С1аи$—! 
| 1888). | 
‚ 1891. С. оп юпе 
| {о пеу вводит понятие 
| электрон. 
| 1895. А. Богепая-элек- | 
| тронная теория, (ее нача-: 
ло, относится к 1880 г.} ‘ 
5. Лучи Кол вепаа. : 
1895 - 1910. Работы | 
| П. Н. Лебедева о силе | 
| светового давления. | 
1896. Вальденовское об- 
ращение. 
1896. Магнито-оптиче- 
скнй эффект Геетап’а. , 
| 1896. Весацеге! , 


1886. Мо!ззап изоли- 
рует фтор. 


1 


| 


$ (1852 — 1908} открывает! 
радиоактивность. . 189 , 
| 1897. Константа Вуа- | р, Лорд Кауе! 
| Бегр"а (множитель 3.291. И \. Катзау открыва- |. 


| ют аргон и гелий. Жел- 
' тую линию в спектре на- 
| блюдали Лапззеп (1868), 

Боскуег и ЕгапК!ап а, 


: 105 в формуле Бальмера). 
‚ 1899. Гипотеза /. ТВ1е- 
г]е частичных валентно- 
стей. 


ме Электросродство Ра!пиет! (1882). 
едеа. | | 1898. Чета Сите от- 
| 1899. Е1з(еги Сейв! — ‚ крывает радий. ы 


атмо- 
сферного воздуха. | 
| 1900. Р1апсК основы- | 
‚ вает теорию квант, да-| 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


СИЛА. 
| Получение и использо- 


Получение и использо- 
с 


вание вещества, 
вание. 


1878. А. у. 
| синтез индиго, 


1878. Обесфосфорива- 
ние стали в конвертере. 
(5 {4пеу СИсвизЕТвВо- 
ша и Регзсу СИ. 
} Пг! $0. 


Ваеуег— 1876. Газовый мотор. 


1879. Начало нефтяно 
‚ промышленности в Бак 


1879-1886. Синтез: 
| Вышнеградского--Ла- 
денбурга кониина. 


880. Первая электри- 
ческая станция Эдисона 
{мощность генераторов 
6 КМ.) | 


1882. Трансформаторы. 


| 


‚ 1880. Магнитный сет: 
‚ ратор для обогащени 
| руд. 

| 1380. Синтезы с эфи- 1 
| ром малоновой кислоты: 
(Сопгаа и Вузсво#!. | 


‚ 1381-1889. Электриче: |] 
ская сварка и ковка (04-7 
‚ тент В. Громзоп'а). 


р 


188+. \МаПасй начина- : : 
т исследование терпе- |1! 
ов. Г 
1884. Бездымный порох, | | | 1887. 
р 1 .. ; 
18. Начало ‚ работ: |; вой подъемник и 1872 т.— 
мИ'я Р]5сБег’а над: гидравлический. 
синтезом углеводов. ‚2! 

1888-1897.Е.Е. Вагнер! 
изучает терпепы. 


с 
н 
Е 


| 
| 
| 


генталера. 


но-токарные станки (Вч- 
ага). 


} 


| 1889. Жидкие кристал- | 
| лы О. Септапп”а. 


1880. СигНиз откры- 
ваетазотистоводородную | 
кислоту. 


1892. Электроплавка! 
Нёгоц и Мо!ззат’а (1892), - 


1893. Дегужинский хи- 
мический завод В. Н. Ле- 
пешкина в Петровском- 7? 
Разумовском. 3“ 

1896—97. На Алексан- № 
дровском ю.-рус. заводе 
и заводе в Богословском 
округе вводится способ 


р. 


переменного тока 


| 
| 


| (1858—1913). 


891. 


и 


{ 


} 


| 


Электрический | 
‘ подъемник, 1859 — паро- | Ва 
не : Ваз свег расширяют его | 


1891-1908. Вертикаль- | 


1898. Сдвоенная паро- | 


Франкфуртская | 
лектрическая выставка. | И 


СРЕДСТВА 
и 


ПУТИ СООБЩЕНИЯ. 


1877. Электрический 
телефон Сгапат Ве!!'я. 

1878. Воздушный тор- 
маз. Вестингауза. 

1880. Электрическая 
железная дорога. 


1880-1884. АПБетеская | 


железная дорога между 
Иннсбрюком и Ва4еп2'ем 
{туннель в 10,2 ким., Уи. 
нон). 

1881. Первый электри- 
ческий трамвай: Берлин- 
Лихтерфельде. 

1884 Первый удачный 


дирижабль Ренара` и 


Кредса. 

1885. Первые бензино- 
вые двигатели (Баитег, 
Веп2). 


1886-1894. Тозуег - мост ‹ 


КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


1877. Микрофон Е м ТЯ | 
ВегИпега (Рау! ЕЗ- 
ага Навпез— 1878. 

1877. Никол.Морск. Ак. | 
1877. Фонограф Тпо- ' 
таз А|1уа Еа1зогга. р 
| 1878. _ Петроградские 

‘Высшие Женские Курсы. \ 

1879. Калильная лам- 

| почка Т. А. Е41зоп’а и! 

ГСН, Е. Вгизсв"а. 
1882. Геологическ. Ком. 
1882. К. КосП откры-, 

вает туберкулезные ба-: 

| циллы. : 

‚ 1883. К. Косй откры- | 

вает Уно Споетае аз!-` 

айсае. 


1883. Канализация в! 
| Берлине. . 
‹ 1884. Емедисп Ач- 


| 
| 


| из }. 165 Шег откры- 
| вает бациллу дифтерита. 
1885. — Газокалильный } 


в Лондоне построен Н. 3 0- : свет Ацегм. \/ е1зБас’а. 
_пези .). \/. Ватту. 


1887-1895. Кильский ка- | 
нал (Мота-Оз{5ее--канал), : 
Рав! з+гоет, | 


Геп\ге и 


аепсн, Е. т 0е\ме 


. (1908—1914). 


_ 1888. Транскаспийская 
1888. «Линотип» О.Мер-.; железная дорога до 


‚ марканда. 
1889. ОНо ЫШеп{Ва 
‚ (1848 — 1896} 
‚ изучать 


1891. Электропередача ` ние. 
(из. 
Лауфена во Франкфурте). | о Роцй (Ро\ег и Вакет). 


1893. Мотор Дизеля, | 


1890. Мост через ЕП 
‹ Сибирский путь. 


же А. С. Попова (1895). 


монопланы 


| 1еу. 
| 


{ 


,: 


Са- . 


начинает | 
воздухоплава- | 


1891 — 1904. Великий 


1892. Беспроволочный 
телеграф Эдисона, так- 


| 1885. Харьк. Техн. Инст. 
1885. Елен. Клин. Инст. ' 
1886. Электрот. Инст. 
1887. Основывается ме- | 
ждународный орган фи- 
зико-химиков «Дейзсвий | 
Вуз каНзсве  Сле-. 
Звснотеене и. Ует- 


` Их 
‚ пие, 
; \\апазспа_ $ еге.» } 
| 1887.Граммофов Е тя | 
| ВегИпега. 
1888. Томский Универс. | 
1889. Мировая выстав- ! 
ка в Париже. . 
1889. Эйфелева башня 
{300 м. высоты). ' 
1890. Инст. Эксп. Мед. ; 
1893. Всемирная вы- 


’ 1893. Главная Палата _ 
| Мер и Весов. | 
1894. 


1 


1805. Аивиз{ен 6041$ 
ратттёге создают кине- 
матографию. - 


1895. Русский музей в, 


: Петрограде. 
1896. Мапзеп дости- 
`гает Севепного-полюся. 


| ставка в Чикаго. , 


Противодифте- 
= | ритная сыворотка ( ёв-› 
1895 — 1905. Бипланы тив, ЕбуНеН, Кочх). 
Уот зп. | 
Еаттап, В1ет! 0%, Гапз- 


1 
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т С —_—_—: - ” — - „ 

| | т СИЛА. СРЕДСТВА | КУЛЬТУРА 

| } МАТЕРИЯ. | Получение и использо. чение и использо Н ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Строение. | о | ПУТИ СООБЩЕНИЯ. | Уапа. 

й ‚ Открытие элементов. р вание вещества. вание. Е 

ОИ | —_ 


1898— 1905- Нильская 1895 — 1903. Беспрово-| 1896. Томск.Техн. Инст. 


- й злу р с-! В лег устана- 
о даакон излуче- | б Г лотина близ Ассуана. | лочная телеграфия и бес-; 1897. Висппегу 8 
| ратьев Горденевых сей 

| 

| 


ния, определяет элемен- 

1396—1913 тарный квант действия, 

__ | массу водородного атома 

й элементарный квант 
электричества. 

1901. Акад. П. И.Валь- 

' ден начинает исследова- 


г спиртовое 

й я телефония. вливает, что 

2 угим крупнеишим проволочна 8: р зывается 

наливом жидкого чугуна и прудам принадлежат Тесла, Попова, Приса, Си брожение ВЫЗЫ 

В пав АЕ К Е вАГ- ето Магсой, Слаби, наи о ие пи- 
. . галк я, Ефра: . КО. : * . р р 

плотина на Ефрате р _ _1 х келе 

Н. Саго получают циан- нРаве (1913). ь 1897-1912. Железная до- ` Иова 

‚ амид кальция. ВЫ рога на ЛипеГац. В 1912 г. : акад. И. П. ‚ ИЗ} 

' 1897. Нап; Со14зеь. 


р . Втеппап’а. 


В 


ние неводных растворов ‚ т!АЕ-алюминотермия. лавтацосв (С иуег-е|-: цессы моз шего Нс- 
| жидкой двуокиси серы ‚1898. Жидкий воздух 1еги КоБ. СоБа6. — г ности и получив 1964) 
‚и приблизительно с пол- Е ат4е. | 1898-1906. Симплонский - белевскую премию ( ский 
; сотни органических раст- | 1898. Эм. Фишер-- туннель. ` 2897. н и троградскиг 
ворителей [1903]), степе- ` синтез пурина. ‘1898. Первые опыты. Женский м асы 
°ни диссоциации и нахо- : 1899. Контактный сно- Реррейп'а. «Жесткий» 1808. олитехни шаве 
дит эмпирическое пра- 'с0б получения серной дирижабль Цеппелина в Инв Ср Вет. | 
ВИЛО ри ==СОПЗЬ где кислоты (Баденский ани- Фридрихсгафене (1900). 1898. гра . ета. 
. — электропроводность, . ‚ ЛИНОВЫЙ и СоДОВыЫЙ За. 1896. 28-ого июля от- 1898. ата ид тез | 
‚ "внутреннее трение . ВОДА. Клее СИ). крывается Анатолийская. 1899 — ее в 
: при бесконечном разбав- ° 90-е годы. Работы [в железная дорога (1574: ГоеБ в Вег я > НЫ 
°лении (1906--1920). СватеНеги В. АцзНы, клм.) от Набат Разспа. тает над иску ст ен 
‚ ‚, 1901. Ультрамикроскоп : сначала этого столетия-- на Босфоре. через 1514, а оеневисОм. а- 
Н. З1едепорРа и В. ` школы акад. Н. С. Курна- ’Апвога, Езюзсвевг до 1899 Теория ее Е. 
‚зто Е. } кова и Тапитапи’а над Копт’а. В 1899 г. начи-, ження тканей эл тре | 
‚ 1902—1906. Натурфи-. ‚ сплавами и изучение ме- нается постройка даль-., ским локом 6 ака 
лософия \. Озвуа!аа. ‚ тодов их физического ис- нейшей дороги Багдад- С 1902 г. ра в ион- | 
и его борьба с атоми- < следования. ской—до Куэта на бере- П.П. Лазарева над ион 
стическою теориею. | С 1899 г. ксантогено- гу Персидского моря Ной теорией воз Не вы. | 
_ 1902. Вапегога и вый метод Л. А. Чугаева. (длина 2470 клм.). Доро- 1899, зсемирн 
Зо44у-—теорня распада 1900 Катзау и Тга. — 1900. СотЬегЕ откры- га соединяет Черное, а в а инослав- | 
атома. р №ег5 изолируют крип. Вает свободный радикал Средиземное и Персид- О И Инст | 
_ 1903. Р. УН]ага на- тои, кееноя м ; —трифенилметил. ское моря. ский а 1е3 Еме-\ 
блюдает Х-—лучи, . “. С 1900 г, А.Н.Бах изу-; 1900. Попов приме-. 1899. таг!е «Веуце | 
1904. /). }. Твотзоп' 1900. Ки пегРога от- | чает происхождение пере-° няет в Балтийском море! 42|. ое Сие те | 
и независимо японский! крывает эманацию тория. киси водорода в атио- радиотелеграф для спа- | збпетае Че "тие роте, 
физик Нагаока—состав ° 1904 ИтБагл и Гасот- ; сфере и роль ее в процес- сения гибнущих судов. : её аррИчиёе». Высших 
и свойства атомов. Бе выделяют  чис т сах медленного окисле- 7900.Первый полет \№!- 1900. Основ. Москве. | 
‚ 1905. Частный принцип ! евро ТЫ ния в живых клетках. Биги Огуе МЕВЕ. Женск. Курс. р деве. 
‚ относительности  Эйн- р ы | 1901 — 1910. Работы в Америке над Ку На\уК. 1902. Петрог. Я 
` штейна. ‚; Етй'я Рзсвега над по- Их предшественник Ос- 1903. Высшие Научные 
1905, Вагк1а— поляри-: ‘’липептидами. 1ауе Свапще (опыты Нстественно ог але 
‚ зация. лучей Рентгена. | ‚ _ 1901. Работы акад, с 1876 по 1904 г.) Курсы в ее ры вы- | 
‚ _ 1905—1915. Теория ва- ! ‚ В. Н. Ипатьева. Са 1903. АвтомобильСпаг. — 1903. Сы 
‚ лентности ЭатК”а. . ; батье, Сандерена, Фо- гоп Сегаг@ о. | ставка В С  бутовские | 
1906. Третий тепловой; | кина, Оствальда, как 190+. Первый атланти- 1904. т сут ен 
‹ закон \/. МеглзЕа. Г поворотный пункт в раз- ческий пароход с тур-. Высшие › НС сы. 
1906. Окончательная : . витни взглядов на ката- бинами. : ско Хозяйств. К Инст. | 
‚ формулировка работ | ‚ лиз и расширение его 1906—1913. Электриче- < 1906. Моск. Й (теперь 
‚: Таттапп’а о равнове- :  Практического примене- ская дорога через [45- 1906. Женский Инст | 
‚ сии кристаллов и жидко-: ‚ ния. Каталитическое ги-_ зспре, соединяющая И-ой). Политехн, ВИ 
` стей. . г дрирование. центральную Щвейцарию 
‚ 1908. М! пко\м/зКу ' ‹ 1901. Синтез с помо-. с Симплоном через Бери- 
(1884—1909) создает пд. : ЩЬю органических соеди- ские Альпы. 
‚ Нятие четырехмерного ‚ ‚нений магния (редкция 1913. Станки-автома- 1907. Однорельсовая 
' О МВт, | па. У. Опепага’а). ‚ ‘ы Роцер МШег и др. железная дорога №015 
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КУЛЬТУРА 
ТЕХНИЧЕСКАЯ. 
Уапа. 


МАТЕРИЯ. р 
Строение. р 
Открытие элементов. | 


} - | 
Полученне и использ] СИЛА. | СРЕДСТВА 


'} Получение, _ ПУТИ 
использование. | СООБЩЕНИЯ. 


вание вещества. 


—_д Ш. 
| 


(1918), МИпег (1918), 
Р. Негех, развивают тео- 
рию элекролитич. диссо- | 
циации, принимая полную , 


диссоциацию электронов. ' 
1911. Зин — актив- | 1905. Азотная кислот , 


1906. Интернац. Конгресс хими- 
ков в Риме, в Париже (1899) в Бер- 
лине (1903), в Лондоне (1908). 

1907. Психоневрологический Инсти- 


тут в Петербурге. 
1907. Зу. Атгреп/ 1$ обосновывает 


1909. Блерио 
перелетает Ла- 


1904. С. Нагг1ез на | 
) 

а + 

| маншский канал. 


1918—1925 


х 
= 
р=] 
Е 


ный азот. 

1912. РеБуе дает за- 
закон удельной теплоты 
при самых низких тем- 
пературах. 

1912. Баце открывает : 
интерференцию Рентге- | 
новых лучей. 


из воздуха (Викеана р 
Буде), Баденский аниль 
новый м содовый завол 
1905. З4ац тег ой 
крывает кетены. 


1910. Работы Еш! 
Е!зсВег’а над дном 
сидами и дубильным 


иммунохимию. 
| 1907. ый Менделеевский Съезд 
(20-30. ХИ); 1911 —2-ой; 1922 — 3-ий. 
1907. Новочеркасский Полит. Инст. 
1908. Петрографический Институт 
«| Коваеа» в Москве. 
1908. Московский народный унй- 
верситет имени А. Л. Шенявского- 
1909. Сальварсан Эрлиха- 


1912. Оба Втавра изу- 
чают структуру кристал- | 
лов. 


` 1913. Мозетеу (1888 — 


1910—1912. Прин. ! 


беспламенно- 
горения (Шна-: 


1909. О-во содействия успехам 
‚опытных наук и их практических 
применений имени Х. С. Леденцова. 


веществами. 


1913. Етепаевьет 
при изучении таннина па 


я. рентгеноспектро- лучил озазон с форм ть). 1909. Саратовский университет. 
1913. Ст ] | лой Сао Ниг О № 1909. Русское О-во любителей ми- 

по Вонг Роение атома ‚ (молек. вес == 4021), роведения. 

ое 1910, Русское Металлургическое 


риодическ. системы (1921 }. 

1913. 4. 3. `Твотзоп 
наблюдает первый слу- 
чай изотопии у неона. 

. 913. Правило сдвига: 
К. РКазап5`а и Зоаду. , 

1915. Общая теория; 
относительности Эйн-. 
штейна. 

1915. Зопитет!е 14 
изучает структуру спек- 
тральных линий. 

‚1916 —21. Идеи Наг- 
Юиза, Вашингтона 


Химии бора 
‚ кремния. 


1918. В. УИИзаНе 
ни А. ЗЮП — ассимиляци 
‚ углекислоты врастения 


1921. Применение р 
‚ абоактивных элементе 
как индикаторов {Ра 
пет, Неуебу и др.). 


О-во в Петрограде. 

1910. Интернациональный конгресс 
прикл. хим. в Нью-Иорке. 

1911. Интернац. Ассоциация Хими- 
ческих Обществ. 

1912. Институт Истории Искусств. 

19:2. О-во Московск. Научн. Инстит. 

1912. Докучаевский Почв. Комитет- 
1913 Величайший небоскрёб \У/оо|- 
| мог -Вийате в Нью-Йорке, построен- 
| ный Сазз СИБеггом с 53 этажами, 236 
м. высоты; глубина фундамента 40 м. 

1916. Комиссия Естественных про- 
| извод. сил России при Акад. Наук. 


} 
} 
р 
} 
| 


(1920), акад. В, И. Вернад- 


ского, акад. А. Е. Ферс- 
мана о связи изотопиче- 
ских чисел с распро- | 
странением 


тов СТагКе (1890). 

1919. ВиВегГога рас-: 
щепляет азот. 

1920. Работы Аз+оп“а 
в области изотопии. ] 

1921. Работы над спек- | 
трами звезд и теория: 
ионизации элементов ' 
{Мезв-Маа-Запа). 


1922. Теория А. ЕЗ-'` 


Чтяоп’а происхожде- 
ния солнечной системы 


элементов. , 
Распространение элемен- ; 


1923. р. Соег и С.: 


ГУ. Неуезу открывают, 
‚ элемент хафний (порядко- ' 


вый номер 72). } 


1915. Открытие 
Панамского кана- 
ла. Его строили с 

: 1902 г; Рега, у. 
‚ Геззерё и пол- 
‚ ковник  Соера| 
: (французы строили 
. , его с1881 по 1888 г.) 
1916. Турбогене- ; 
поры 60000 К \ А. . 


917. ‘Трехфаз- | 
й турбогенера- | 
ув 75000 РЗ. ' 


1918. Научно-Технический Отдел 
В. С. Н.Х. 


1918. Акад. Матернальной Культ. 

1918. Горная Академия в Москве. 

1918. Начало работ Комиссии по 
изучению Курской магнитной анома- 
лий (Проф. А. Д. Архангельский, проф- 
И. М. Губкин, акад. П. П. Лазарев), 
открытой во время первой геомаг- 
нитной съемки России И. Н. Смир- 
новым (1872—1877) и исследов. Э. Е. 
Лейстом. 

1920. Опыты З{ешасВ’а над омоло- 
жением крыс. 

1921 Получение первого русского 


радия на Пробном Радиевом Заводе 
Академии Наук. 
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СИНОПТИЖИЕ ТАБЛИЦЫ 
истории искусства зи с историей техники. 


В. Я. итов. .. в 
.\ стижений в данной 
Таблицы касаются не индивидуального значения данного художфного произведения, но отмечают эпохи высших до 
области технического приема. Все проявления искусства разделены тыре основных отдела: ского тела, ваяние, изготовление утвари 
1) Достижение красоты данного предмета (формы) в пространстёда относятся пластика человече ‚в из 
из камня, керамики, металла и дерева, Е ая и плоский рельеф. 
2} Достижение красоты на плоскости или на поверхности предмейвонись всех видов и тканье всех. НИ ОР, омещений и здание вообра- 
3) Достижение красоты окружающего пространства: планиронов, Городов, декорация внутр : 
жаемых пространств перслективою. 
4) Достижение красоты перекрытием пространства: зодчеств 
не играет существенного значения по величине и не оп 


й } ие 
роение легкой мебели. (Постройки, в которых внутреннее помещен не 
шнего вида, напр., индийские пагоды, египетские и мексиканс р 


ределяк 
миды относим к разделу первому, т. е. ваянию). . 
и раны ум и И ттт ы } 
ние красоты 
Достижение красоты Достижение красоты Достиже 7 
н . | остранства. 
Достижение красоты формы а плоскости, открытия пространства. | перекрытия простр 
} 
| скусство — 
. е- Первые намеки на это и 
Древнейшее из искусств началось | Очень раннее искусство начинай Искусство более ее баннее абоа о внутреннем убранстве хра- 
с пластики, т.е. красоты человече- лось со сшивания шкур в определенфыдущие [1) и 2)], но и прост. | ма или жилища—имеют лищь украша- 
ских поз и обработки камией для ном узоре, прядения ткани, а поточем 4) Началось с расчи плением | ющее значение. Внутренность кур- 
орудий. развивалось в вышивании тканья. данства перед жильем, укре ь 


Все первые постройки, по скольку 
в них не чувствуется заботы о вну- 
треннем помещении, нужно отнести 


на в 
ли храмом. Древнейший тип перспе- | ганов, как тип Царского курга а „8 
тивы (хотя относительно новые со- Керчи < канеольно у ст таатым сво. 
ружения)-—-ряды менгиров в Карнаке | дом, исходят и или 


| Более позднийтип исходит из палатко- 

к этому виду искусства. В Бретань). образных сооружений, подпертых тон- 

,. | ' кими столбиками — прототипом ко- 
Древнейший тип надгробного мону- | лоин. 

мента курган, превратившийся: Благодаря обилию солнца в стра- 

а) в Индии в круглую ступу; нах древнейших культур, забота об 

6) в Азии и в древнейшем Египте | обширных и светлых внутренних по- 

в уступчатую пирамиду (поздние при- мещениях отсутствует и появляется 

меры: Боро Будур Явы и пирамиды 


Юкатана в Америке); 


в) в Вгипте в геометрически точные 
пирамиды. 


лишь у римлян (см. ниже Пантеон). 


Древнейший тий храма: огорожен- 
иая площадь, на. ней обелиск-—символ р 
бога солнца и плодородия. 


| 
| 
' 1 
. х странах сколько-нибудь 
\В виду разноречивости хронологии Египта принята система, наиболее блифи к Фл. Петри). Следует помнить, что в остальных стр 
—__ полных памятников рань года до Р. Х. не имеется. 


о. Пирамида Саккара (уступча- Росписи древнейших гробниц. Егип- 
тая. 


та. 


| {?) Древнейшие цилиндры с кино 
4200. Пирамида Куфу (Хеопса, вы- | образными надписями в Месопотании. 
сота 146,5 м., площадь 233 кв. м. ). 


(2) Древнейшие египетские храмы 
| 
| 

В ней от погребальной камеры ка- .. | 
} 


< квадратными столбами вместо ко- 
лонн (храм Сфинкса). 


налы на север и юг для астрономи- 
ческих наблюдений. 
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Достижение красоты 


Достижение красоты |- 


на плоскости. открытия пространства. 


4150. Арх. второй пирамиды Нефер. | 

Искусство ваяния достигло высо-, 
кого совершенства, но еще нет двн- 
жения. (Статуя писца в Лувре,—Хеф- 
рена в Каире). 


3000. Зигура— соединение обелиска | 
`и пирамиды в Мессопотамии и обра- | 
зование пирамидообразной башны 
с наклонными улиткообразными тер- 
расами входов. 


зятых в глубине, с аллеею сфинк- 


ов перед храмом. 


Гончарное дело широко развито в 
Месопотамни и Египте. 

Скульптура достигла полной жиз- 
ненности форм, но тело плотно свя- 
зано с подставкой. Египет. 


Искусство тканей развито вполне, 
как и ювелирное дело. 

Великолепная роспись гробницы С»- # 
тя Ё в Бибан ель Малюке. 


аллея, вдоль которой 


Зенный камень. 
Т Построение терассообразного го- 
ода мертвых в Деир ель Бахари. 


Карнакского храмов. 


‚ Знаменитые ковры Сеннаара (Хал- | 
дея). ра ( Высота колонн 20 метров, площадь 


гров}. 


Расцвет изготовления оружия в Фи- 
ники. ` 

Начало керамики на Крите и в Гре- 
ЦИН. 

[Хо в. Коринфские вазы с расти- 
тельным или животным орнаментом, ‚ 
сплошь заполняющим пространство. ; 

\УШ Начало сплошных черных (Бук- | 
керо} ваз в Этрурии, 

Средина УП в. Вазы сплошь по- 
крытые узором, близким кгеометри- 
ческому и гиероглифическому в Афи- 
нах (Дипилонские) 


Орнамент ‹морских чудовищ» на! 
критских вазах. 


Кон, УШ в. Ваза Франсуа с изо- | 
бражением архитектуры и сцен из | 
Жизни. 


| 1311. Увеличение Луксорского и: 


1600. Начало египетских храмов в, 
Лиде перспектив, ведущих к святому , 


? Построение Стонхенж в Англии. . 
ва концентрических круга менгиров ‚ 
в день. 
Ютнего солнцестояния восходящее. 
„Еолнце бросало первые лучи на жерт- ; 


.. 


р 


‘’ненных к стенам фасада} 


1300. Гипостильная зала. Карнака ‹ 


Достижение красоты 


перекрытия пространства. 


Применение колонн всех форм в 


Египте. 


1420—25. Подземный храм Ипсам- 
була. (Применение кариатид, присло- 


1100.Применение фасадов, прорезан- 
ных окнами, на Крите. 

На лестнице дворца Кносса. (Крит): 
применены колонны, утончающиеся 


` книзу. . 


700. Постройки Корсабада и Нине- 
вии. 
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———ыкыидииик—АдАиА—и—ыи— ————— 


Достижение красоты Достижение красоты 


перекрытия пространства. 


Достижение красоты формы. 
. на плоскости 


открытия пространства, 


Достижение красоты 


668. Рельефы Куюнджика. (Импрес. 
сионистическая передача движения) 


604. Вавилон (стены в 513 кило- 
‘метров длины}. Висячие сады (на 


террасах). 


600 г. Метопы Селинонта (Сици- 
лия). 


> ‚ Базилика в Пестуме. 
556 г. Аполлон Текейский. 0 ва 
534. Свод «Сюаса Махипа» в Риме. 


550 — 530. Статун «Девушек» на Пейзажные парки (раи) в Мессопо- 
Акрополе, мии. 

} 

+ 

| 

| 

р 


р. кэ (арх. Калликрат). 
486. Скульптуры в Олимпни. 478. Живопись Полигнота. (Компе- Храм Никэ (ар 

зиция из свободно раскинутых пятен 441—438. Парфенон (Фидий. Иктин, 
480. Скульптура Эгинских фронто- `Калликрат). 


НОВ. 


451. Зевс Олимпийский Фидия (30- 
лото и слоновая кость). Широкое развитие производства | 
тканей и ковров. 


; ‚| 437—432. Пропилеи. 
Расцвет красно-фигурных ваз. Планировка Пирея (прямоугольная). ‚ р 


445. Полинлет и создание «Канона». 
{скульптура преимущественно броз- 420. Начало Эрехтейона. 
зовая). 

440. Скульптуры Фидия на Парфе- 
ноне. 


440. Широкое развитие надгробной 
скульптуры (кладбища Афин). 


425. Победа Пеония в конкурсе ‘ва | Конец У в. Живопись Зевксиса и 
фронтах Олимпийского храма. Парразия (реализм). 


403. Алкамен «Венера в садах». 


360. Работы Праксителя (высший 
расцвет греческого ваяния). 


353. Скульптуры «Мавзолея» в том . | 
числе рельефы Скопаса. | Планировка Пергама (веерная). 


343. «Гермес» Праксителя. | 
188. Аппиева дорога. 


” 215. Круглые храмы Рима. 
185. Мост Эмилиев. | 


60—0, Лучшие римские портретные 78. Начало расцвета стеклянной 
бюсты. мозаики в Риме. ” 


25. Пантеон. (Дизметр свода 43,5 м.). 


11. Театр Марчелла. 
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остижение к ле кра 
Достижение красоты формы. Д красоты Достижение красоты 


на плоскости. открытия пространства. 


Серебряный клад  Хильдесхейма. 

осуды, украшенные великолепной 8 

ай Знаменитые ковры Александрии. 
Портландская ваза из двухслой- 

ного гравированнога стекла. 


113. Форум Трояна. 


обставлен колоннадами). 
324. Мозаики мавзолея Констанцы, | 


386. Базилика Св. Павла «за сте- 
нами гаполаь в Риме. 


] 
| 531. Начало расцвета персидских ко- 
‘ вров. («Садовый ковер Ктезифона»). 


541. Мозаики в Аполлинаренн 
классе (Равенна). : 


Расцвет ткани в Византии \ Сас- 
санидов. у 


Расцвет ювелирного дела в Кон- 
стантинополе. 


Мозаики С. Виталия в Равенне. 


„а Мозаики С. Димитрия в Салони- 
‚ ках. 


‘ 


Расцвет металлических изделий 
Персии. (Применение «чудовищных» 
форм, насечки, черни и эмали). 


Расцвет ювелирных изделий ск уп- 
‚ выми нешлифованными камнями. ( уч- 
шие образцы в аббатстве Конк) 


207. Пальмира (главный проспект : 


| 
р 


| 
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Достижение красоты 


перекрытия пространства. 


4. Мазоп Саттёе в Ниме. 


80—32. Колизей. 


81. Арка Тита. Ропё @ц Саг@ в 
южной Франции. 


127. Применение сводов нового типа 
в вилле Тибур. 


150. Храм Баальбека (колонны 24 
метра высоты). 


215. Термы Каракаллы. 


310, Базилика Константина (своды 
пролетом в 24 метра), 


528. Цистерна «1000 колонн» в Кон- 
стантинополе. 


531. Дворец Ктезифон. (Свод про- 
летом 22 метра). 


532. София Константинопольская. 
(Исидор и Антемон). 

Полушаровой купол (диаметром 42 
метра) прорезан окнами и положен 
на квадрат из четырех арок. 


Около 550. Древние храмы Индии 


`(Буннесвара)--развитой тип кургана. 


687. Мечеть Омара в Иерусалиме 
(мастера из Византии). 


780. Мечеть Кордовы. 
Выработка византийской усеченно- 
призматической капители. 


В УШ веке выработка деревянной 
архитектуры в Японии, 
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Достижение красоты форм. } 


на плоскости. открытия пространства. перекрытия пространства. 


| 
—_—_——м—————————ЩЙЫЩЙЙ—Й—ЙяЩ—ППП—_——_—— 


Великолепие византийских тканей, , 
(Пурпур, яблочнозеленые и желтые | 
‚ цвета). Ткани (921 — 944) импера- 
торских Константинопольских фа- 
рик. 


Китайские вазы простейшей и стро- 
жайшей формы (бронза, нефрит и 
одноцветный фарфор). 

Развитие коптских тканей. {Египет} 
| Расцвет иконописи в Византии, 
Охридские иконы. 

Средняя часть Владимирской иконы. 


Установление основных иконных 
} ТИПОВ. 


| Парижский псалтырь (византий- 
ская работа с античными отзвуками}. 


Расцвет изделий из слоновой кости 
в Византии. (Дощечка с изображе- 
нием Романа и Ввдокии). 


Мозаики Св. Софни Киевской 
{1040. Величайшее достижение визан- 
тийского стиля). 


Мозаики Дафни. 


Монолитные храмы Эллоры. 


Византийская ткань Бамбергского 
Собора. 


1071. Окончание Св. Марка в Ве- 
неции. 


Расцвет архитектуры в Армении, 
1105. Пала д’Оро в Венеции. (Рас- ` 
цвет визаитийской перегородчатой_ 
прозрачной эмали). у 


Начало Низанского собора (1118). 
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Достижение красоты 


Достижение красоты 


Достижение красоты формы. ‘Достижение красоты 


; на плоскости 


открытия пространства. перекрытия пространства. 


«Начало #08020 ПиСКУССв а» 


1100. Входные‘ врата Муассака, 


Расцвет «чудовищной» скульптуры. 


1128. Скульптуры входа церквн 
Везслай (Искажение пропорций для 
достижения сверхчеловеческого эф- 
фекта). 


Бронзовые двери южной Италии 
(к этому тину относятся и корсун- 
ские врата Новгородской Софии). 


Расцвет готической скульптуры. 


Реймские скульптуры, приближаясь 
к совершенству Фидия, переходят 
к экспрессии Ренессанса. 


Производство стекла в Венеции 
широко развито. 


Около 1300. Расцвет египетской 
мусульманской деревянной резьбы. 


1130--1140. Мозаики Капелла Па- 
латина и т. д. 


1148. Мозаика Чефалу. 


Около 1150. Цветные стекла собо- 
ра в Шалон (сюр Марн). 


1191. Фрески Нередицы близ Нов- 
города. 


Расцвет тканей в Сицилии. 


Роскошь тканей в Японии. 


Расцвет искусства римских мра- 
морщиков. (Мраморная мозаика из. 
простейших геометрических форм). 


Расцвет цветных стекол в готнче- | 
ских соборах. (Красные стекла окра- 
щены Су, О}. 


Вазы и блюда с люстром в Малаге | 


1300. Начало деятельности Джотто | 
(большие фресковые композиции} с! 
плоскостным эффектом. 


: 


1121. Начало хора собора С. Дени 
(первый образец готики). 


Расцвет романской архитектуры во 
Франции. (Развитие римских аркад 
и укрепление углов и стен вытяну- 
тыми колоннами). 

Примеры: аббатства в Клюни, 
С. Бенуа сюр Луар. и т. п. 

Нотр Дам ля Гранд в Пуатье. 


1130. Перестройка С. Зено в Вероне. 


1144. Освящение готического С. 
Дени. 


1153. Батистерии Пизы (Диоти- 
сальви-зодчий). 


1163. Начало парижского Собора. 


Первые венецианские дворцы с про- 
резанными фасадами. 


1205. Палаццо Толомеи в Сиене 
готически крепостного типа. 


1207. С. Миниато (базилика близ 
Флоренции )романско-античноготипа. 


1214. Начало Реймского собора 
(арх. Ж. д'Орбэ). 


1220. Начало Амьенского собора 
(арх. Роб. де Люзарш--своды 32 ме- 
тра высоты). 


1245. Св. Капелла в Париже с 
почти целиком прозрачными стенами 
(Арх. Пьер де Монтеро). 


1264. Купол Сиенского собора на 
восьмитранном основании. 


1272. Хор Бовз. (Своды 44 метра 
высоты). 


1292. Никола на Липне (достиже- 
ние простейшего кубического типа 
перкви). 
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ение красоты 
Достижение красоты Достижение красоты Достиж р 


анства. 
на плоскости открытия пространства перекрытия простр 


‘1294. Начало флорентийского со- 
мозаики Кахриз Джами в Констан бора. (Арх. Арнольфо ди Камбио). 
тинополе. 


Увеличение пролета за счет желе- 


зных связей в пятах арок. 
1314. Роспибь Студеницкого хра 


`ма в Сербии. 1341. Дворец Дожей. 
Салоникская плащаница. 1360. Церковь Федора Стратилата 
Месопотамские стеклянные изделия. (самая совершенная из новгородских). 

1310. Бронзовые двери Андрея 
Пизано во флорентийской Крестальне. 
| 1370. Расцвет Новгородской иконо- 
писи (фрески Федора Стратилата), 


1389. Большая мечеть Бруссы (ку- 
Прозрачные эмали в Италии. 


польная). 
Деревянная мозанка в Италии. 
1403. Конкурс на изготовление вто- 1378—1421. Ковры Анжера раб. Ник. 
рой двери флорентийского Батисте- | Батайля (720 кв. метров площадью}. 
рия. (Победитель — Л. Гиберти). ` 
1405. Денсус Рублева. 


1408. «Троица» Рублева. 1419. Конкурс на построение купо- 


ла Флорентийского собора. 
| 1409. Начало деятельности Беачо 


| Анжелико. 1420. Брунеллески начал купол Фло- 
рентийского собора. (Купол восьми- 
гранный, повышенный на. барабане с 
окиами)- 
' 1425, Фрески Мазаччо (в церкви 
Кармине во Флоренции). .. 
1421. Храм Неба в Пекнне (круглый) 
1434 —1441. Основные работы До- 
нателло. Расцвет производства, бархата в 
Италии, 


1441. Палаццо Медичи во Флорен- 
1444—9. Статуя Гватемалаты До- ции. (Микелоццо‘. 
нателло. 
1452. Картины Мантеньи. 
1448. Последняя медаль Пизанелло. 


1465. Штукатурные украшения Аль- 
гамбры. 


1468. Первая картина Л. да Винчи, 


1473. Первая картина расцвета ве’ 
нецианской школы. (Дж. Беллини. 
«Мадоннасб святыми» в Венецианской 
Академии). 

1475. Вероккио начал статую Кол- 
леони. 


1480. Лучшие картины Боттичелли. 


} 


В. Я. 


Достижение красоты формы. 


1492. Первая статуя Микель Ан- | 


джело. 


1525 —60. Фаяксы Сен Поршера, 


1540—1550. Майоликовые изделия 
Б. Палисси. 


| 
] 
} 


КУРБАТОВ 


Достижен ие красоты 


на плоскости. 


р 


1482. Начало росписи Сикстинской . 
капеллы. | 
| 

1483. Переезд Винчи в Милан. 
? 
$ 


1494. Первые гравюры Дюрера. 


1498. Леонардо кончил Тайвную Ве. 
черю. 


1501. «Давид» Микель Анджело. 
1503. Первые картины Рафаеля. 


1507. Начало фаянсов Кафаджиоло. 


1508. Потолок Сикстинской капел- 
лы (Микель Анджело). 


1509. Рафаель начинает работы в 
Ватикане. 

Лучшие французские ковры «Ватед 
Ысотпе». 


1515. Картоны Рафаеля для ковров. 


1516. Гольдбейн начинает работать 
над украшением книг. 


1520 —30. Апокалипсис с гравюра- 
ми Дюва. 


1534. Микель Анджело начинает 
«Страшный суд» Сикстинской Ка- 
пеллы. 

1536. Тори начинает работать для 
типографий в Лионе и Париже. 


1637. Начало производства флорен- 
тийских ковров. 


1535 —45. Ковер Ардебильской ме 
чети. (Поверхность 61 кв. м.} 


ф ратная планировка). 
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а истине 
инт 


Достижение красоты | 


открытия пространства. 


ожественные кол- 


1 . Большие 
р Медичи во Фло- 


лекции собраны 
ренции. 


1. 


Первые флорентийские сады-—(квад- 


Дворцы и сады Мексики у ацтеков. 


1504. Выбор места 28 художниками 
:для микельанджеловского, «Давида» 


‘во Флоренции, 


| 
| 
: 
: 
1 
р 
р 
р 
р 
} 


——— 


1 


(примене 


| ному» образцу в С. Пьетро ин 


Достижение красоты 


перекрытия пространства. 


1500. Епископский дворец в Руане 
ние готических украшений 


к гражданским постройкам). 


ый храмик по «антич 
1502. Кругл р ми 


торио постр. Браманте. 


1505. План. Браманте для храма 
Петра в Риме. 


1519. Начало постройки ЩШамбора 
на Луаре. (Двойная улиткообразная 
лестница в средине зАЗНИЯ). 


1536. Микель Анджело начинает пла- | 


У нирсвку и перестройку Капитолий- 
| ‘ской площади. 


‚ 1547. Окончание Палаццо Фарнезе 
| (Микель Анджело). 


В. Я. КУРБАТОВ 


Достижение красоты 


Достижение красоты формы. 
на плоскости. 


Расцвет 


скульптора 
(терракотта). 


Бегарелли 


1559. Смерть вел й 
. никого пейзаж - 
| Японии Мотонобу. иста 


1560. Начало работ Веронеза ий 


` Тинт 
Расцвет итальянской майолики, \' оретто во дворце Дожей. 


1566. Роспись виллы Барбаро Ве- 


1564. «Меркурий , ронезом, 
болонкя. ркурий» скульптура Джан-. 
1577. Новая роспись ы 
. дворца Дожей 
1568—87. «Фа . : (Тинторетто и Веронез). 
Флоренции, рфор» Медичи во. 


1622—1720. Богдыхан Кангх 
20. хи. Рас- 
Цвет китайского фарфора, (Бат Ше 
уе, Баш е го5е, содиШе ое) 
Керамика Бицен в Японии. | 


1640. Начало „’ 
майолики. расцвета руанской 


1642. Изобретение 
‚ пге попе» р гравюры «Ма- 


1672. Ш, А. Булль 


станови 
«мебельщиком короля». тя, 


Расцвет венецианской майолики. 


*' Петра. (Бернини). 
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ОЫ————————ы—ыиы—иыАыиы—ы—ыи————АА——————З——/:/:—— 


Достижеиие красоты Достижение красоты 


открытия пространства. перекрытия пространства. 


„опен шос 


1550. Основание городка Сабионет- 


Тты по теоретической планировке 
‚ (арх. Скамоцци), 
1559. Модель купола Св. Петра 
Микель Анджело. 
1563. Ворота «Пина» и смерть 
| Микель Анджело. 
1575. Стрельчатое завершение со- 
бора Бовз (153 м. высоты). 
| 1585—1629. Большая мечеть Испа-` 
| гани. 
Около 1600 г. перепланировка | 
" Испагани и создание загородной ал- 
й леи с дворцами и водоемами Чар Баг. 1609—1614. Мечеть Ахмеда в Кон- 
стантинополе (диаметр свода 38 
метр.). 


й 
р 


1625 —1658. Дворец Агры. 
1630—1647. Тадж Махал в Агре. _ 


1656. Колоннада и площадь св. 
1653. Церковь Грузинской Б. М. 


Москва. 


1654. Церковь И. 3. в Коровниках 
(Ярославль). 


1664. Начало построек Версаля 


1662. Лево, Лебрэн и Ленотр начи- | (Лево и Лебрэн). 


нают отделку Во для Н. Фуко. 


1664. Начало Версальского парка 
Ленотром. 


1667. Коломенский дворец. 


В. я. 


Достижение красоты формы. 


й Расцвет французской скульптуры. 
Куазевокс,  Жирардон, 
Кусту, Тюби и т. п. 


1724. Монумент «Петр» Растрелли. 


1731. 


Начало работ Кэндлера в 
Мейсене, Алер 


КУРБАТОВ 


Дежарден, ! 


1 


Достижение красоты 


на плоскости. 


Расцвет производства 
ских кружев. 


француз. 


Расцвет французской портретной 
гравюры (Меллан, Нантеиль, Массон, 
Эделинк, П. Древе). 


| Начало расцвета лионского бар. 
хата благодаря Берену. 


1667. Начало расцвета Гобеленовой 
мануфактуры. 


жильера (4 1746 г.). 


| 


| 1700. Мансаровская отделка ком- 
нат Версаля (Зал «Воловьего Глаза:) 
крашеным деревом с позолотой, 


С 1719. Расцвет Ватто. 


1720. Росписи Пильмана в Петер- 
гофе. 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


Достижение красоты р 


открытия пространства. 


1692. Ленотр намечает будущую | 


ерспективу «Елисейских полей». 


Сады Капраролы (К. Райнальдн). 


Расцвет театральной декорации В 
талии. 


т 
Портреты Риго (+ 1743 г.] и Лар- | 
р 
| 


1713. План Леблона для Петер- 
урга, 


1715. План Стрельны (Петр и Чи- 
ИЯНИ). 


1716. (Старый (Екатерининский) 
зрк Царского Села. 


1722. Нижний сад Петергофа. 


Достижение красоты 
перекрытия пространства. 


—_—Ц|—_ 


1667—74. Колониада Лувра. 


Островерхие завершения Москов- 
ских башен. 


1682. Ард. Мансар начинает «Гал- 
лерею зеркал» в Версали. 


1683. Ростовский Кремль. 


1682—1700. Малые дворцы и основ- 
ные работы Ард. Мансара в Версали. 


1687. Толчковская церковь- 


1688. Надвратные церкви Новоде- 
вичьего монастыря (Москва). 


1603. Церковь в Филях. 


1696. Успение на Покровке в Мо- 
скве (архитектор П. Потапов}. 


1700. Киоск Чехель Сутун в Испа- 
гане. 


1700. Фасад «Трианона в зарослях». 
Достижение предела простоты, 


1732. Домик «Дедушки русского 


| 

| 

| 

| . 

| 1721. Марли (Земцов и Пино). 
флота» (Земцов). 
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в. 


Достижение красоты формы, 


1756— 69. Период Помпаду1: в Севре. 
Вазы —гозе Ротра@овхт (Хеллои Макер 
химики). 


С 1757.Фальконет работает в Севре. 


Введение «@ец Фе го!» для фар- 
фора. 


Расцвет французской скульптуры 
{Пажу, Пигалль, 


Венеманн и т. д.). 


1769 —1774. Начало твердого фар- 
фора в Севре. 


1773. Шубин. Бюст Голицына. 


Броязы Клодиона. 


1780. Начало худож. упадка Севра 
(Ваза с бронзой Томира). 


лодион, Каффиери). ` 


гв Жуи. 


я. КУРБАТОВ 


Достижение красоты 


на плоскости. 


Расцвет французского ювелирного 


искусства. 


Расцвет 


1760. Начало набивных 


я 
Расцвет живописи во Франция 
р, 


‚ (Буше, Ля Тур, Наттье, Фрагона 


Моро младший). 


1762. Метаморфозы Овидия с иллю- 


‹ страциями Эйзена и Ле Мира. 
Расцвет мебели (Крессан, Ризенер, 


1765. Гобелены, 


«[ез атоцтге 45! 
Меих» Буше. : 


1773. Моро Младший «Моешз &: 
со$атез». } 
Новые приемы гравюры {папе 
сгауоп, «лависс», гравюра в красках), 


гравюры во Франции’ 
‚ (Карс, Авелин, Лармессан). " 


ситцев! 


СИНОПТИЧЕСКИЕ ТАБЛИЦЫ 


Достижение красоты 


открытия пространства. › 


748. Царскосельский «Крестовый 
У. 


751-52. Главные работы в Наиси 


\ерэ и Ламур). 


‚. Развитие пейзажного парка в Ан- 


' 


| 
1 


| 


| 


| 
1 
| 
й 
} 
| 
} 
| 
| 
| 
{ 
й 
| 
| 
1 
} 
у 


Достижение красоты 


перекрытия пространства. 


1748. Начало Смольного. 


1749—1756. Царскосельские перс- 


‚; стройки Растрелли. 


1750—1754. Строгановский дворец, 


(1764-1767). Старый Эрмитаж Деля- 
мотн. Первое применение прямой ко- 
лоннады, близкой к классической. 


Мраморный дворец 1768--1772. 


1765. Баженов. Проект Смольного. 


{1783--84). Фельтен. Набережная 
Невы и решетка Летиего сада. 


1780—1782. Первые работы Каме- 
рона и Гваренгни в окресткостях Пе- 
тербурга. 


1780. Храм Дружбы в Павловске. 
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! Достижение красоты Достижение красоты Достижение красоты 


Достижение красоты формы. р | 


. на плоскости. открытия пространства, перекрытия пространства. 


Расцвет английской гравюры (че) 
ной манерой). 
1785—95. Расцвет Веджвуда. Перестройка Монпеллье, Нима и’ 


1793. Шубин. Бюст Ломоносова, , . других торговых городов Франции. |! 
1795. Шубин. Бкатерина П. 1792. Александровский дворец Гва- 
| ренги. 
1799. «Нева» Щедрина в Петергофе. 
1801. Козловский. Самсон для Пе- . | 1801—11, Казанский собор. Воро- 
тергофа. | НИХИН. 


1801. Козловский — «Суворов». 
. 18060--11. Адмиралтейство (Заха- 
1806 —-1835. Павловский парк (Гон-, ров}. 


1812. Кариатиды Адмиралтейства. | 
Лучшие хрустальные работы Импе- заго). : 
{ 


раторского завода. 1817. Нарвские ворота. 


1832. Фонтаны Витали в Москве.” ` ‚ 182732. Театральная улица.Росси. 


Расцвет бронзовых люстр (Стасов— | | 1825—35. Арка Штаба. Росси. 
для Зимнего дворца). 


Расцвет крупных хрустальных 
изделий в Англии у Баккара и на 
петербургском заводе. 


Расцвет французской литографии р Е ь 
р ` 1851, Хрустальный дворец и Лон- 
(Гаварии, Домье, Раффе). ;  онская выставка Паксров цил 
1860-е годы. Расцвет массового | “я; . . 
производства бронз («Барбедьенн»), р 


«Художественного цинка» и т. п. 


Начало «восстановления венециан- 
ского стекла» Сальвиати. 


1860-егоды перепланировка Парижа. | 


Керамика Шапле. } 


| 
1 
| 
1890. Росписи П. де Шаванна. | 
| 1890-е годы. Ковры В. Моррис и | 


Майолики Делаерша. | издання Са!Чесой Ргез$. 
Г 1890. Мебель Мажорелля. Стекло . , 1900—1910. К у й 
аллз.. ь , . | —1910. Коттеджи Люйтенса 
1900. Панно Врубеля для Нижего-*| 1900—1920. Города сады в АНГЛИИ. р, Скотта ит. п. 


1900. Фарфор Копенгагена. родской выставки. 


| + О Новые английские сады : 19-е годы. Постройки Таманова 
1905. Фарфор Сомова. 1900—1905. Декорации Коровина (Люйтенс)- ` в Москве и перепланировка Прозоров- 
. ' Головина, Бакста в Петербурге. ского города-сада под Москвою. 

Работы Лялика. : . 


ОГЛАВЛЕНИЕ. 


С. Ф. Ольденбург. Вопрос организации научной работы. 
А. Б, Ферсман. Пути научного творчества . 
В. Савич, О творчестве с точки зрения физиолога. . 


Ф. Ю. Левинсои-Лессинг. Роль фантазни в научном твор- 
честве. .-.... 


В. 1. Окелянский. Роль случая в научном творчестве. . 


В. Я. Курбатов. Особенности художественного и научного 
творчества с. : 


М, А. Блох. О техническом творчестве 


М. А. Бяох, Синонтические таблицы по истории достижения 
научного и преимущественно технического творчества... .... 


В. Я. Курбатов. Синоптические таблицы по истории искус- 
ства в связи с историей техники. . 


сте. 
3 


15 


194 


194 


и. 


м 


Воде. 13 


>. Невер 


стога: 


аарое ком зрсавия спвта, п. Ро Ру 


5. 


порания сибькой вауви 5 теже» 


г ревнваченияе ономакит, 


а Гу 
22. Ваедение я тервовик» 1923. 
во отсраельы си 182?  Изолние резинок 
122 : 
5 Пул. Иер. Соедянье. ЗУ. 
тыЗв, Велсйлевре ик в роде в Техническое 


признание. 1923 

„Лебикиць, В И. ХиминоТезинцясьик Спревомиик. Часть №, вып. 1, 
бостьтенрняе сарьЕ. 1921 

АЕ ‘узачесьая теБролиия оренвизесит кещентя 

р. м, Бы. Ри з. Нь. Й. НЫ 

Хнав. 118. 

Наузные оенбвь: койселепроланни. 2422, 
Радиблесачаийя изв. Ию пел, нос Зетунияеня- 
сй ака. В.Н. Мозтьеве. - 93 
ха. Пергося В. А. Уцков- 


ней г 


Радвоаноныйе 
кой. 19 . 

и 5. 3/ © вовейших напранае в, химии. 1922. 

ен 5 № М Продель подниные природы, 195%. Не, 
Бочан 9 ото рабсла: 1722. 

И: Праль кочефуноводстко пе микрабиом 

и Пасгар. 1992. ` 

кефир и вемык. 1923. 

Собелит. та. Хнм. Пром, 0 

. Слике картофеля, Перевой И. 
дева. 199. 


и 


Омеллнойиь 


атоф, Стенися уабанца. 1925; 


ИбЗизориысвая сеамены химичефьх элене 
розы нета. Пер. М.А. Блох 1923, :.- - 
и Яве. МИ. Метод приготовиения хлористого” жвль: 

. ‚2 МИЯ 118: . Е 
2... Мылобо. Помезиие: 
. веществ. 1818; т 
Руководство к паборвторньеи рабозё. по 3 мн 
ческой технокогин половницных овала ы, БУХ 


башесть, Ч. 1.1823; 


те ниов хз "одетых ия 
шт, 9 


